能源  学院（系、所）全英 研究生课程简介
	课程名称：能源与动力设备安全性评价
	课程代码：121.507

	课程类型：□ 博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：        
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：           
	总学时：32
	学分：16

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	黄树红（负责人）
	教授
	热能工程
	54
	能源设备安全性评价

	杨涛
	副教授
	热能工程
	34
	能源设备安全性评价

	王坤
	副教授
	热能工程
	37
	能源设备安全性评价及数值模拟

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
黄树红，男，工学博士，教授，博士生导师。能源与动力工程学院院长，中欧清洁与可再生能源学院常务副院长（中方院长）。现担任国务院学位委员会学科评议组成员（第六届动力工程及工程热物理组），教育部热能与动力工程教学指导分委会委员，中国电力教育协会热能动力教学委员会副主任委员，中国机械工业教育协会热能与动力工程学科教学委员会副主任委员，中国电机工程学会火电分会汽轮机专委会委员，湖北省电机工程学会常务理事及汽轮机专委会主任委员等，是《热能动力工程》、《热力透平》、《动力工程学报》和《电力科学与技术学报》等杂志编委。华中科技大学2007年教学名师，华中科技大学优秀研究生导师（1998、2004)。2008年美国佐治亚理工高级访问学者。

长期从事热力发电厂工程、节能与可再生能源方面的教学和科研工作，是国家精品课程和国家特色专业主持人。主要研究方向为：火电厂设备特别是汽轮机及其系统的强度、振动、寿命、可靠性、状态监测、性能监测、故障诊断、状态维修、热能动力系统节能、太阳能热发电、风力机故障诊断和长叶片气弹及结构强度等。完成国家攻关、国家攀登、国家自然科学基金、863项目、973项目、国家支撑项目、国际合作项目等五十多项。在国内外发表论文150余篇，被Ei和ISTP收录60多篇。主编《发电设备状态检修》、《发电设备状态检修于诊断方法》、《汽轮机原理》等专著和教材。获得国家科技进步二等奖一项、省科技进步一等和二等奖。获国家发明专利4项。教授《能源动力装置基础》、《汽轮机原理》等7门课程。指导博士研究生、硕士研究生以及博士后研究人员近60人，已经毕业40多人。



	

	课程教学目标

建立典型能源动力设备安全性评价的基本理念，熟悉热力设备安全性问题的范围和核心内容，了解安全性评价的基本思路，掌握强度安全性校核程序和方法、高温下工作转子的寿命评价与管理方法、系统可靠性评估方法、状态监测和故障诊断方法、安全性监测系统、能源动力设备状态检修基本知识等。

1 概论 

1.1 全球和中国能源结构 

1.2 能源安全问题

1.3 能源动力设备安性评价

1.4 课程概述

2 应力分析与强度安全性校核基础 

2.1 应力分析的基本理论 

2.1.1 材料力学

2.1.2 弹[塑]性力学 

2.1.3 断裂力学等

2.2 计算应力分析

2.2.1 有限元方法

2.2.2 边界元方法

2.3 实验应力分析

2.4 强度安全评价

3 单元机组启动和停运的安全性

3.1 启动方式分类

3.2 额定参数启动

3.2滑参数启动

3.4 热态滑参数启动

3.5 停机

3.6 主要热力部件换热和受力情况

3.7 热膨胀与热变形

4设备的寿命评价与管理

4.1 单元机组调峰 

4.2 设备的寿命评估与管理

4.2.1 基本概念 

4.2.2 汽轮机转子寿命

4.2.3 寿命管理 

4.2.4 基于能量的寿命评价 

4.2.6 寿命探索与检修周期

5 动力设备可靠性管理与评价 

5.1 可靠性的基本概念

5.2 设备可靠性评价

5.3 可靠性评价的数学方法

5.3.1故障树分析

5.3.2逻辑树分析

6 故障诊断基础 

6.1 基本概念

6.2 状态监测 

6.3 故障诊断的任务、内容及方法

6.4 故障诊断的数学基础 

6.5 故障信号分析 

7 典型故障识别 

7.1 汽轮机典型故障

7.1.1不平衡故障 

7.1.2 不对中故障 

7.1.3 油膜振荡 

7.1.4 机电耦合扭转振动故障

7.2 电气典型故障

7.3 锅炉典型故障

8 状态监测与故障诊断系统

8.1 监测诊断系统

8.2 典型系统的构成

8.3 监测诊断系统的关键技术及功能要求

8.4 诊断专家系统 

9 设备状态检修

9.1 设备检修体制

9.2 设备状态检修  
9.3 实施状态检修的方式 
9.4 实施状态机检修的基本步骤和技术支持 


	全英文教材： 



	主要参考书：
1. GEORGE VACHTSEVANOS FRANK LEWIS etc，Intelligent Fault Diagnosis and Prognosis for Engineering Systems. JOHN WILEY & SONS, INC
2. Chiang, Leo H./ Russell, Evan/ Braatz, Richard D. Fault Detection and Diagnosis in Industrial Systems. SPRINGER VERLAG.
3．Simani, Silvio/ Fantuzzi, Cesare/ Patton, Ronald J. model-based fault diagnosis in dynamic systems using identification techniques. SPRINGER VERLAG.



