附件6．船舶与海洋工程学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)

	课程名称：弹塑性力学 
Basic Theory of Elasticity and plasticity
	课程代码：140.507

	课程类型：□一级学科基础课  二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：船舶与海洋结构物设计与制造

Design and Construction of Naval Architecture and Ocean Structure
	适用层次：硕士  □  博士

	开课学期：  秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：理论力学、材料力学、高等数学、数理方程

	课程组

教师姓名
	职称
	专业
	年龄
	学术方向

	张涛
	副教授
	船舶与海洋结构物设计与制造
	36
	结构动力学

	Tao Zhang
	Associate professor
	 Design and Construction of Naval Architecture and Ocean Structure
	36
	Structural Dynamics

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

教育经历：

1993年9月至1997年6月，华中理工大学，交通学院，工学学士；

1997年9月至2003年3月，华中科技大学，船舶与海洋工程学院，工学博士；

Education
1993.9-1997.6  Huazhong University of Science and Technology, School of Transportation , Bachelor of Engineering ;

1997.9-2003.3  Huazhong University of Science and Technology, School of Naval Architecture & Ocean Engineering ,Doctor of Engineering ;
学术成就：

发表论文30余篇，其中SCI检索3篇，EI检索10余篇；

出版教材《弹塑性力学》；

Academic Achievement
Published more than 30 papers，including 3 articles of SCI，10 articles of EI ; 
Published textbook 《Basic Theory of Elasticity and Plasticity》;



	课程教学目标：

弹塑性力学是固体力学的一个重要分支,它是研究固体材料和工程结构在外部干扰(载荷、温度变化等)下的力学响应的科学。通过本课程的学习,使学生具有以下能力:

1) 确定一般工程结构物在外力作用下的弹塑性变形与内力的分布规律；

2) 为进一步研究工程结构物的强度、振动和稳定性等力学问题奠定必要的理论基础。

Course Objective：
   The Elastoplasticity Mechanics is an important branch of solid mechanics. It is the subject of solid materials and engineering structures in the mechanical response to external disturbance (load, temperature, etc.). After this course, students would have the following abilities:

1) Students will know about the general engineering structures in elastic and plastic deformation under external force and internal force distribution law;

2) Students will achieve the necessary theoretical foundation for further study of the structures strength, vibration and stability of engineering structures mechanics.
课程大纲：（章节目录）

第一章．张量介绍
1.1. 向量

1.2. 二阶张量

1.3. 特征值与特征向量

1.4. Cayley–Hamilton定理

1.5. 基的转换

1.6. 高阶张量

1.7. 协变与逆变分量

1.8. 诱导张量

1.9. 张量函数的梯度
1.10. 各向同性张量

1.11. 各向同性张量函数
1.12. Rivlin等式

1.13. 张量场

第二章．可变性体运动学
2.1. 三维空间物质点的运动描述

2.2. 变形的梯度

2.3. 应变张量

2.4. 速度梯度，速度应变与旋转张量
2.5. 随体导数

2.6. 应变率

2.7. 转角ω与张量W 的关系 

第三章．可变形体动力学

3.1. Cauchy应力张量

3.2. 连续性方程

3.3. 运动方程

3.4. Cauchy应力张量的对称性

3.5. 应力能密度

3.6. 共轭应力张量

3.7. 名义应力

3.8. 应力率

3.9. 虚速度原理

3.10. 虚功原理

第四章．可变形体热力学

4.1. 能量方程

4.2. Clausius–Duhem不等式

4.3. 可逆热力学

4.4. 不可逆热力学

第五章．有限应变弹性

5.1. Green弹性

5.2. Cauchy弹性

5.3. 各向同性Green弹性

5.4. 各向同性Green弹性的进一步表示
5.5. 用变形张量B表示的本构方程

5.6. 用主伸长表示的本构方程

5.7. 不可压缩各向同性弹性材料
5.8. 各项同性Cauchy弹性

5.9. 横向各向同性材料
5.10. 正交各向异性材料

5.11. 各向异性材料

第六章．率相关弹性

6.1. 弹性模量张量

6.2. 共轭测度n±1的弹性模量
6.3. 瞬时弹性模量

6.4. 伪弹性模量

6.5. 各向同性弹性材料的弹性模量

6.6. 超弹性

第七章．弹性稳定性

7.1. 最小势能原理

7.2. 方程解的唯一性

7.3. 平衡的稳定性

7.4. 增量的唯一性和稳定性

7.5. 势能率和变分原理
7.6. 率问题解的唯一性
7.7. 解的分叉分析

7.8. 局部分叉

7.9. 声学张量

7.10. 本构的不等量

第八章．弹塑性本构关系

8.1. 弹塑性增量公式

8.2. 率无关材料屈服面
8.3. 常用的屈服准则

8.4. 率相关材料的塑性势能
8.5. Ilyushin公设

8.6. Drucke公设

8.7. 应力循环与应变循环过程中功的关系
第九章．基于宏观现象的塑性本构

9.1. 应变空间下的塑性本构公式

9.2. 应力空间下的塑性本构公式

9.3. 应力空间下的塑性硬化模型

9.4. 应变空间点描述的屈服面
9.5. 应力空间点描述下的屈服面
9.6. 压力相关塑性

9.7. 率相关塑性

9.8. 塑性变形理论

第十章．塑性稳定性

10.1. 弹塑性势能密度
10.2. 变分原理
10.3. 解的唯一性

10.4. 最小势能原理

10.5. 平衡的稳定性

10.6. 解的唯一性与稳定解的临界值的关系
10.7. 理想刚塑性材料解的唯一性及稳定性
10.8. 变形的本征模式



	教材： Vlado A. Lubarda,《Elastoplasticity Theory》,2002

	主要参考书：

1. Koichi Hashiguchi, 《Elastoplasticity Theory》,2009
2. Rowland Richards, Jr. 《Principles of Solid Mechanmic》,2002
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	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

2、 教学内容方面：

        增加与船舶工程实际相关的内容

        Increasing the practical contents of Marine Engineering
3、 教学方式方面：

实现全英文教学

Full English teaching
4、 教材方面：

出版全英文讲义

Publishing full English lectures
5、 其它：



