能源 学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称： 流体机械数学模型及非定常流动
	课程代码：121.527

	英文名称： Fluid machinery mathematical model and unsteady flows move

	课程类型：□讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：  笔试与报告结合                            
	教学方式：讲授与交流

	适用专业： 理工文医各专业      
	适用层次： 硕士 ▲      博士 □

	开课学期：           
	总学时/讲授学时： 32 /    
	学分：2

	先修课程要求： 流体机械现代设计方法、

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	孙建平
	副教授
	流体机械
	57
	流体机械及工程

	王  军
	教 授
	
	48
	流体机械及工程

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

    通过对流体机械数学模型与非定常流动的基础理论深入讲座，培养学生对叶轮机械模型建立方法，以及运行过程中非定常流动的深入认识，并了解流体机械非定常流动理论与试验研究的最新动态与方法。结合本身研究方向，明确试验和理论分析的途径。以开阔学生认识复杂流动机理思路。

教学大纲（章节目录）：
一、流体机械数学模型（孙建平）

第一章：曲线处理
1、样条曲线
2、均匀B样条曲线
3、曲线的光顺处理
第二章：漩涡诱发的振动
1、量纲分析
2、静止圆柱的旋涡尾流
3、圆柱体运动对尾流的影响
4、旋涡诱发振动分析
5、旋涡诱发振动计算模型
第三章：驰振和失速颤振 
1、引言
2、一个自由度结构的稳定性
3、脉动流对驰振的影响
4、扰动对驰振不稳定性的影响

5、驰振的衰减
第四章：管排和管阵的不稳定性
1、引言

2、绕振的运动方程

3、稳定性分析

第五章：水力机械中的水力振动分析

二、流体机械非定常流动基础与动态（16学时王军）
第一章  绪论
§1-1序言
§1-2研究压气机不稳定流动现象的重要性
§1-3不稳定流动现象的分类
§1-4研究叶轮机械非定常流动的目的 
§1-5研究方法概述
第二章 叶轮机械非定常流动的特点及分类
§2-1 旋转分离(或旋转失速)现象
§2-2旋转失速流动机理
§2-3旋转失速现象的分类
§2-4旋转失速现象的特征参数
第三章 进行旋转失速现象研究的试验设备分类
§3-1 叶轮机械的喘振现象
§3-2 对喘振流动现象的物理解释
§3-3 喘振现象的分类
§3-4 叶轮机械的颤振现象
§3-5 起声速非失速颤振
§3-6 堵塞(负攻角) 颤振
§3-7 亚声速失速颤振
§3-8 超声速失速颤振
第四章  不稳定流动现象的试验研究
§4-1  在叶栅风洞(平面叶栅或环形叶栅)上进行的旋转失速研究
§4-2  在单转子设备上进行旋转失速现象的试验研究
§4-3  旋转失速现象的发生和发展
§4-4  分离失速区内外的气体参数
第五章  在单级和多级压气机上进行的旋转失速现象的研究
§5-1  在单级压气机台上进行旋转失速现象研究
§5-2  前、后静子叶片环对旋转失速现象影响的试验研究
§5-3  在多级压气机台上进行旋转失速的研究
第六章  进口畸变对压气机不稳定工况的影响
§5-3进口畸变流场的模拟
§5-3畸变因子一衡量畸变大小的尺度
§5-3进口压力畸变对涡喷发动机工作的影响
§5-3进口压力篱变对涡轮风扇发动机性能的影响
§5-3进口温度畸变对静叶可调涡轮风扇发动机性能的影响
第七章  非定常流流体力学基础
§7-1 矢量分析
§7-2 描述流体运动的两种方法，质点导数
§7-3 速度分解定理
§7-4 流体运动的基本方程
第八章 涡旋运动基本理论及运动方程
§8-1涡线、涡管和涡面
§8-2涡管强度和速度环量
§8-3速度环量定理
§8-4汤姆逊定理
§8-5亥姆霍兹定理
§8-6涡旋及其诱导的速度场
第九章  叶轮机械非定常流动现象的理论分析和某些特征参数的求解方法
§9-1用小扰动理论描述旋转失速工况下的流动状况和求解旋转失速的特征参数
§9-2用涡旋理论来描述旋转失速工况下的流场并求解其流场和特征参数值   
（1）、旋转失速工况下的流场计算方法  

（2）、用涡系流动模型和最大能量流稳定性判别准则来求解旋转失速工况下的气体特征

	教材：  华科内部自编讲义


	主要参考书：
（1）唐狄毅编 叶轮机非定常流  国防工业出版社
（2）录亚钧编 叶轮非定常流动理论 北京航空航天大学出版社

（3）R.D.白莱文斯著 流体诱发振动 机械工业出版社


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


