附件6．机械科学与工程学院国际一流水平研究生课程简介

	课程名称：工程测试与信号分析
	课程代码：100.538

	英文名称：Engineering measurement and Signal analysis

	课程类型：□一级学科基础课 ■二级学科基础课 □其它：              

	考核方式： 考试                             
	教学方式：讲授

	适用专业：机械、材料、动力、交通…                  
	适用层次： 硕士 ■     博士 ■

	开课学期：  秋季         
	总学时/讲授学时： 32 / 32    
	学分：2

	先修课程要求：工程数学、控制基础、电子技术基础等 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	李锡文
	教授
	机电
	43
	测试、机电控制

	轩建平
	副教授
	机电
	40
	测试、机电控制

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
1998.至今一直在高等学校从事教学与科研工作。

主要从事大型成套装备等的科研和教学。主讲本科《机械工程测试》。

	教学大纲：（章节目录）
第一章 绪论   （1学时）
     测试、信息、信号的概念；信号分析基本内容。  
第二章 信号分析基础   （7学时）

     信号分类；信号分析系统；信号的时域、频域分析；卷积与相关定理。

第三章 信息论基础知识   （2学时）

    信号论与广义通讯系统；信源模型、信息熵、离散信源及熵、连续信源及熵；最大熵定理；信息与熵的守恒定律。

第四章 信息转换与传输   （2学时）

    信息探测工程；传感器；信息传输过程中的干扰噪声。

第五章 模拟信号分析   （4学时）

    调幅，调频；滤波器。

第六章 数字信号分析（一）   （4学时）

    模拟信号离散化：采样、最化、编码，频混现象，采样定理，信号复原；截断，能量泄漏现象。

    离散Fourier变换，DFT图解推演，数学表达式；DFT与FT之间的关系；FFT算法基本原理。

第七章 数字信号分析（二）   （2学时）

数字滤波原理；数字滤波器设计。
第八章 维纳滤波   （1学时）

维纳滤波；反滤波；预测反滤波。

第九章 信号的时频分析   （1学时）

短时傅里叶变换；小波变换。

第十章 信号分析设备   （2学时）

频谱分析仪；数字信号处理系统，类型，技术性能；频率细化分析方法。

第十一章 机械工程中的信号分析技术   （5学时）

分析参数选择；试验模态分析；机械设备诊断；声信号测量及评价。

第十二章 总结   （1学时）


	教材：  

卢文祥、杜润生，机械工程测试·信息·信号分析，（第二版），武汉，华中科技大学出版社 ，1999.8第2版。


	主要参考书：

黄长艺、卢文祥.机械制造中的测试技术.北京:机械工业出版社,1981.

Oppenheim A V,Schafer R W数字信号处理.董士嘉、杨耀增译。北京：科学出版社，1983.

傅祖芸.信息论基础.北京:电子工业出版社,1986.

张贤达.现代信号处理.北京:清华大学出版社,1995. 

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

由2~3位具有副高级以上职称的教师组成的教学团队

2、 教学内容方面：

内容包括：信号转换与传输、模拟信号分析、数字信号分析、维纳滤波、信号的时频分析和信号分析设备等等。
加强基础理论及技术融合方法的介绍

加强工程实际问题的解决案例介绍
3、 教学方式方面：

课堂讲授和讨论相结合，理论授课为主，兼顾学生解决实际问题能力培养。
4、 教材方面：

      在现有教材基础上完善教案。
其它：


