表3.   数学  学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称
	高等工程数学
	课程代码：011.505

	英文名称：Advanced Engineering Mathematics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：考试 
	教学方式：讲授

	适用专业：理工科各专业
	适用层次：硕士√    博士

	开课学期：秋
	总学时/讲授学时： 64 / 64   
	学分：4

	先修课程要求：微积分、线性代数、概率论

	课程组教师姓名
	职称
	专业
	年龄
	学术专长

	万建平
	副教授
	概率统计
	54
	随机分析概率统计

	胡晓山
	副教授
	概率统计
	42
	随机分析

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	一、课程教学目标

本课程旨在培养学生综合运用现代教学知识的能力，通过系列数学知识内容的教学，使学生在综合理解数学知识方向打下扎实的基础，对数学知识做到融  汇贯通，并能结合专业实际，提高数学建模及数据分析处理能力。
二、教学大纲：（章节目录）

第一章 线性空间

1.1 线性空间 1.2 线性变换 1.3 内积空间

第二章 方阵的相似化简

2.1 Jordan 标准形 2.2 方阵酉相似化简 2.3 实方阵的正交相似化简

第三章 矩阵分析

3.1 范数 3.2 方阵的谱半径 3.3 方阵函数与函数矩阵 3.4 函数矩阵的应用

3.5 方阵的三角分解 3.6 矩阵的奇异值分解 3.7 矩阵的广义逆及其应用

第四章 泛函分析简介

4.1 Bamach空间4.2Hilbert空间4.3线性算子及谱

第五章 线性方程组的数值解法
5.1 Gauss主元消去法 5.2 矩阵分解在解线性方程组中的应用 5.3 线性方程组的迭代解法

第六章 方阵特征值和特征向量的数值计算

6.1 幂法与反幂法 6.2 QR方法

第七章 计算函数零点和极值点的迭代法

7.1 不动点迭代法及其收敛性 7.2 Newton迭代法及其变形 7.3 无约束优化问题的下降迭代法
第八章 函数的插值与最佳平方逼近

8.1 多项式插值 8.2 样条插值
第九章 数值积分与常微分方程数值解初步

9.1 Newton-Cotes求积公式 9.2 复化求积公式 9.3 Gauss型求积公式 9.4 常微分方程数值解初步
第十章 抽样分布

10.1 总体与样本 10.2 抽样分布

第十一章 参数估计

11.1 点估计 11.2 区间估计 11.3 估计量的评价
第十二章   假设检验

12.1 正态总体下参数的假设检验  12.2 非参数假设检验 12.3 检验的评价 12.4 转变点识别

第十三章 线性统计推断

13.1 回归分析 13.2 方差分析 13.3 试验设计初步

第十四章 随机过程简介

14.1 泊松过程 14.2 布朗运动 14.3 随机过程的数字特征14.4马尔可夫链
第十五章 随机模拟初步

15.1 生成随机数15.2 模拟数据的统计分析 15.3 MCMC方法

	教材：

于寅  《高等工程教学》华中科技大学出版社.2001

	主要参考书：

1、 张贤达. 矩阵分析与应用. 清华大学出版社. 2004

2、 李庆扬, 关治, 白峰杉. 数值计算原理. 清华大学出版社. 2000

3、Erwin Kreysizg, Introductory Functional Analysis with Applications , John wiley & Sons, Inc.1978

4、Sheldon M.Ross. Introduction to Probability Models. Elsevier. 2006


