表3．   控制系      学院（系、所）  硕士    研究生课程简介

	课程名称：智能仪表原理与设计

	英文名称：Principle and Design of Intelligent Instrument 

	课程代码：184.510

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：考试                              
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业： 检测技术与自动化装置
	适用层次： 硕士 ■      博士 □

	开课学期： 秋季
	总学时/讲授学时： 32   / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 数电、模电、自控原理、传感器原理、检测技术、单片机等

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	李昌禧
	教授
	检测技术与自动化装置
	60
	检测技术与智能仪表

	魏  丰
	副教授
	检测技术与自动化装置
	45
	智能电子仪器仪表，信号处理

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

第1章 智能仪表原理与设计基础  (绪论)（2学时）

第1节 智能仪表原理

一、仪器仪表概述；二、工业自动化仪表的发展过程；三、智能仪表原理；四、智能仪表的结构；五、智能仪表的特点；

第2节 设 计 基 础

一、需求分析与方案论证；二、机型选择与嵌入式系统；三、总线结构与片总线；

第三节 设计原则与设计内容

一、设计原则   二、设计内容

第二章 人机接口的设计  （4学时）

第1节 开关、按键、键盘及接口

一、开关  二、按键及其接口  三、按键形式

第2节 LED显示器及接口

一、LED数码显示器  二、LED数码显示器与CPU的接口

第三节   键盘、显示器接口设计

一、由I/O端口支持的键盘、显示器接口电路  二、键盘显示器专用接口芯片8279   三、键盘显示器专用串行接口芯片zlg7289A

 第三章 数据采集技术与输入输出接口  （6学时）

第一节 概  述

第二节 检测信号与数据放大器设计

一、检测信号的形式   二、集成运算放大器选择   三、数据放大器的设计

第三节 数据采集系统的结构形式

一、多芯片构成数据采集系统的几种形式   二、单片数据采集系统   三、 嵌入式系统

第四节 采样保持器及其与微机的连接

一、采样保持器工作原理  二、常用采样保持器芯片  三、采样保持器与微机的连接    四、保持电容器的选择

第五节  微机控制式A/D转换器

第六节  A/D转换器与微机的接口

一、A/D转换器的选择   二、、A/D转换器与微机的连接  三、A/D、D/A转换的输入、输出形式与基准电压

第七节输出接口技术

1、 智能仪表的输出信号形式 

2、  二、开关量输出接口  

3、 三、开关量隔离输出电路   四、D/A与微机的接口(实现微机控制输出的模拟量)   五、信号制与V/I转换(恒流信号)   六、PWM输出(一种D/A形式)   七、任意波形信号发生器

第八节 频率相位信号的采集及其接口

一、V/F转换原理及特点   二、V/F转换器芯片  三、频率信号的采集方式与接口    四、相差信号的采集

第四章 数据处理技术   （6学时）

第一节 概  述

第二节 标度变换等处理技术与程序设计

一、极值判断、分段测量技术及程序   二、标度变换处理技术及程序

第三节 数字线性化技术与程序设计

一、连续函数拟合法二、插值法（分段拟合法）三、查表法

第四节 零点漂移与增益误差的补偿技术

一、误差模型与校准  二、自校准电路实例  三、带传感器系统的校准

第五节  环境因素综合补偿技术与程序设计

一、其它参（变量）数的影响   二、综合补偿技术（多传感器信息融合技术）

第六节  控制技术及其算法

第七节 相关测量及其算法

1、 相关测量原理   二、相关算法与相关器

第五章 多单片机系统与通信总线  （6学时）

第一节 概  述

第二节 多单片机系统的结构与通信

一、单片机串行口直接连接式  二、SPI总线连接与通信式   三、多端口存储器连接式   四、共享总线式   五、并口连接式  六、多单片机系统的通信与连接的关系  七、 利用公共存储器进行通信

第3节 通 信 技 术

一、通信编码与调制传输  二、通信传输方式   三、通信协议

第四节 智能仪表的对外通信与标准总线

一、数据通信的接口总线概念  二、RS-232C串行接口总线标准（单物理层标准）三、RS-422、RS-423、RS-485接口总线标准  四、 USB接口总线（物理及链路层标准）  五、IEEE-488并行接口总线标准   六、 IEEE-488接口电路

第五节 现场总线与智能仪表

一、现场总线的产生与发展  二、现场总线的定义与特点  三、现场总线仪表（智能仪表）  四、现场总线通信技术

第六章 智 能 技 术  （4学时）

第一节 人工智能技术概述

第二节   模 糊 控 制（用于智能调节器）

一、概述   二、模糊集合及隶属函数   三、 模糊关系和模糊推理

四、 模糊控制器的设计   五、模糊控制器设计实例

第三节   软测量技术

   一、软测量技术原理   二、软测量的建模   三、软测量技术实例分析

第七章 可靠性设计技术   （4学时）

第1节   可靠性设计基础

一、可靠性的重要性  二、可靠性技术的主要内容  三、可靠性的基本概念   四、影响仪表可靠性的因素

第二节 可靠性保障基本技术

一、智能仪表的可靠性设计原则   二、元器件的合理选用   三、元器件的筛选与老化

第3节 电磁兼容性设计

一、电源抗干扰设计   二、屏蔽与接地   三、抗串模干扰的措施  四、抗共模干扰的措施    五、数据采集时的抗干扰技术

软件抗干扰技术



	教材：  

李昌禧，智能仪表原理与设计，北京：化学工业出版社，2005年3月



	主要参考书：

 卢胜利，胡新军，程森林.智能仪器设计与实现.重庆：重庆大学出版社，2003

 徐爱钧.智能化测量控制仪表原理与设计.北京：北京航空航天大学出版社，1995




