附件5． 电气 学院（系、所）全英语 研究生课程简介(中文)
	课程名称：电力系统谐波
	课程代码：131.522

	课程类型：□ 博士专修课程    □ √硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：       电气工程 
	适用层次：□ √硕士  □  博士

	开课学期： 春季
	总学时：24
	学分：1.5

	先修课程要求：电力系统分析

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	李妍（负责人）
	副教授
	电力系统自动化
	41
	电力系统分析

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
李妍，副教授，在华中科技大学电气与电子工程学院电力系统及其自动化专业获得学士（1992年）、硕士（1999年）、博士（2005年）学位，主要研究方向：储能技术、分布式发电、电能质量分析及其控制，电力系统运行分析等。主持华中科技大学校基金项目“电能质量扰动的稳态分布及暂态传播特性” （ 2007年1月～2009年12月）, 主持 “武钢电网无功电压优化和网损管理技术的应用研究”（ 2007年8月～2009年5月），主持完成“武钢供电系统电压凹陷分析及可行技术改造方案研究” （2004年8月～2005年5月）。参加国家重点基础研究发展计划（973计划）项目“分布式发电供能系统相关基础研究”中子课题“分布式储能对微网安全稳定运行的作用机理研究”（2009年1月~2012年12月），参加国家自然科学基金重点项目“基于可再生能源的分布式发电系统能量变换、控制与并网运行研究” （2009年1月~2012年12月），发表相关学术论文十余篇，其中EI收录6篇。



	课程教学目标：

电力电子设备在电力系统的发电、输电、用电环节的广泛应用带来日益严重的谐波污染。本课程阐述电力系统谐波的基本概念，介绍典型谐波源的工作特性，讨论谐波对变压器、电机、通信、计量等的影响与危害，详细介绍电力系统谐波分析方法和抑制谐波的措施，开设本课程将有助于电气工程专业人士和硕士生全面认识电气工程领域谐波问题，并初步具备分析和解决谐波问题的基本知识。
课程大纲：（章节目录）

第一章 概论
§1.1 谐波产生的机理
§1.2  谐波定义和标准
§1.3  相关研究
第二章 谐波分析
§2.1 引言
§2.2  傅立叶级数和系数
§2.3  傅立叶变换 
§2.4 其他变换
第三章 谐波源
§3.1 变压器磁化的非线性
§3.2  旋转电机谐波
§3.3  电弧装置产生的畸变
§3.4 单相整流
§3.5 三相电流源变流
§3.6三相电压源变流
§3.7逆变器馈供的交流驱动
§3.8 晶闸管控制的电抗器
第四章  谐波畸变的影响
§4.1 谐振
§4.2 谐波对旋转电机的影响
§4.3  谐波对静止电力设备的影响
§4.4  畸变波形的功率评估

§4.5 谐波对用户设备的干扰

§4.6  谐波对电力系统保护的干扰

§4.7  谐波对通信的干扰
第五章 谐波潮流计算
§5.1  直接谐波分析
§5.2  网络谐波阻抗
§5.3 网络元件的谐波模型
§5.4 计算机实现
第六章 谐波评估方法
§6.1 传递函数模型
§6.2 迭代谐波分析
§6.3 谐波潮流
第七章 谐波抑制
§7.1 滤波器
§7.2  配电网滤波器规划

	全英文教材： Power system harmonics，Second edition. Jos Arrillaga, Waterson N.R.ISBN 0470851295

	主要参考书：

1. Power system harmonic analysis，Jos Arrillaga, Waterson N.R.JOHN WILEY & SONS。
2. 电力系统谐波 【新西兰】Jos Arrillaga 著，林海雪等译。中国电力出版社，2008。



