表7．  材料     学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称： 材料成形装备及控制技术                     课程代码：110.611

	英文名称：Material Processing Equipment and Control Technologies

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：考试                            
	教学方式：课堂教学

	适用专业：材料加工工程 数字化材料成形      
	适用层次： 硕士 □      博士 □

	开课学期：第二学期        
	总学时/讲授学时： 32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	吴丰顺
	教授
	材控
	
	焊接

	熊晓红
	高工
	材控
	
	压力加工

	凌宏江
	副教授
	材控
	
	铸造

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

本课程系统介绍材料成型过程计算机控制技术基础和设计方法。阐述了材料成型过程自动化技术基础-PID控制、模糊控制和智能控制；微型计算机控制技术, 微计算机应用系统设计基础、D/A、A/D接口技术和微计算机可靠性设计及相关隔离、抗干扰技术；材料成型计算机控制系统设计的基本要求和特点及输入、输出接口设计；材料成型设备：焊接设备、锻压设备、冲压设备、塑压设备和铸造设备；通过典型应用实例介绍材料成型计算机控制系统设计方案、步骤、注意事项。 
本课程主要以计算机控制技术为基础，叙述其在材料成型设备中的应用，主要突出计算机控制技术在材料成型设备中应用 ，通过该课程的学习，学生能在材料成型加工过程计算机控制系统设计方面打下一定基础，为其将来进入社会创造良好条件。 
教学大纲（章节目录）：

第一章  绪论
§1.1  金属材料成形方法及装备简介
§1.2  材料成形装备控制理论基础
§1.3  本课程的知识基础及任务
第二章 材料成型过程中的检测技术
§2.1  概述
§2.2  电流的检测
§2.3  电压检测
§2.4  温度的检测与控制
§2.5  位移的测量
§2.6  转速的测量

§2.7  压力的检测

第三章  材料成型装备常用的执行装置
§3.1  概述
§3.2  电动装置
§3.3  液压装置
§3.4  气压装置
第四章 PID控制技术
§4.1  PID控制的来源
§4.2  PID调节器的控制作用
§4.3  数字 PID算法及改进
§4.4  PID算法中参数的整定
§4.5  智能PID控制策略

第五章 材料成型装备计算机控制系统
§5.1  计算机控制系统的总线技术
§5.2  计算机控制系统中的信号采样
§5.3  计算机控制系统中的输入输出接口技术
§5.4  数字插补
§5.5  计算机控制系统抗干扰措施
§5.6  材料成形装备计算机控制系统的设计
第六章 材料成型过程中的电加热装置及控制

§6.1  材料成形过程的能量来源
§6.2  材料成形过程中的电阻加热技术
§6.3  材料成形过程中的感应加热技术
第七章 材料连接成型设备及控制技术

§7.1  弧焊电源――电弧系统简介
§7.2  整流式弧焊电源实例分析
§7.3  逆变式弧焊电源
§7.4  数字化弧焊电源
§7.5  焊缝跟踪系统

§7.6  生产线中的连接成形装备及控制

第八章 铸造成型装备及控制技术
§8.1  冲天炉熔化的测量及自动控制系统
§8.2  基于PROFIBUS总线的湿型砂砂处理控制技术
§8.3  基于MCS-51单片机的配料用电子秤
§8.4  湿型砂静压造型生产线的控制技术
§8.5  压铸成形的计算机控制系统

§8.6  低压铸造控制系统实例

第九章 塑性成型设备及控制技术
§9.1  塑性成形设备及计算机控制的特点
§9.2  数字控制技术（数控系统）发展状况
§9.3  塑性成形设备通用数控系统结构
§9.4  快速锻造液压机组的计算机控制
§9.5  激光快速成形系统计算机控制技术



	教材：  材料成型装备控制技术
吴丰顺 熊晓红 万里  编著
机械工业出版社


	主要参考书：


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


