
生命科学与技术学院

国际一流水平研究生课程简介
	课程名称：医学影像学
	课程代码：170.596

	课程类型：■一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：生物医学工程
	适用层次：■ 硕士  ■  博士

	开课学期：秋季
	总学时：40学时
	学分：2

	先修课程要求：医学图像处理，医学影像系统原理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	丁明跃（负责人）
	教授
	生物医学工程
	51
	医学图像处理，超声成像

	谢庆国
	教授
	生物医学工程
	38
	PET成像

	高建民
	教授
	生物医学工程
	35
	PET成像

	James Greenleaf
	Professor
	Bio-medical Engineering
	67
	Medical ultrasound imaging

	Aaron Fenster
	Professor
	Bio-medical Engineering
	65
	3D ultrasound imaging

	Terry Peters
	Professor
	Bio-medical Engineering
	66
	Image-guided surgery and therapy

	Punam K. Saha
	AssociateProfessor
	Bio-medical Engineering
	50
	Medical image processing 

	Xiaoming Zhang
	Associate Professor
	Bio-medical Engineering
	50
	Ultrasound imaging 

	Gary C. Sieck
	Professor
	Bio-medical Engineering
	65
	Philology

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

  丁明跃，男，1961年5月出生，1982年在北京航空航天大学电子工程系遥控遥测专业毕业，获工学学士学位。1985年毕业于电子科技大学无线电工程系通信与电子系统专业，获工学硕士学位；1988年毕业于华中科技大学电子与信息工程系通信与电子系统专业，获工学博士学位。1991年9月-1993年7月德国不伦瑞克工业大学机器人研究所博士后，1993年12月起华中科技大学图像识别与人工智能研究所教授，1996年6月起模式识别与智能系统专业博士生导师。2000年11月起加拿大西安大略大学罗伯兹研究所研究员。2005年3月回国。2005年4月起任“图像信息处理与智能控制”教育部重点实验室副主任，2005年6月起华中科技大学特聘教授。2006年1月-2012年4月任华中科技大学生物医学工程系主任，教授，生物医学工程专业博士生导师。2012年5月起任华中科技大学生命科学与技术学院院长助理、生物医学工程系常务副主任，教授、博士生导师。近五年来共承担完成国家自然科学基金，国家973、高技术863，国家支撑计划，教委博士点专项基金等三十余项。已编辑出版中英著作八部，在国内外权威期刊以及国际会议上发表论文100余篇，其中被SCI 收录15篇，EI收录100篇，ISTP收录50篇。获欧洲专利一项，中国发明专利四项，计算机著作登记权一项，申请美国专利三项，国内发明专利6项。先后获得德国洪堡基金，加拿大青年创新奖等国内外奖励23项。是IEEE高级会员，SPIE会员，中国电子学会、中国生物医学工程学会高级会员，《电子学报》《宇航学报》编委，中国医疗器械技术创新联盟专家委员会委员，湖北省生物医学工程学会生物医学仪器专业委员会副主任委员，中国生物医药生物技术协会生物医学信息分会常务委员，中国电子学会生命电子学分会委员，中国机械工程学会再制造分会委员。



	课程教学目标：

肿瘤是影像人们身体健康的重大疾病，特别是癌症，更是造成人们死亡的主要杀手之一，因此，如何利用现代医学成像手段对于肿瘤进行诊断是医生所面临的重要任务。本课程教学目的在于通过国内外影像学专家，尤其是超声成像、PET成像以及医学图像处理等领域专家的讲授使学生对于目前常用的、先进的成像方式有一个深入的了解，从而为今后从事与肿瘤诊断与治疗相关研究及临床工作奠定基础。

本课程共24学时，将分为4章，各章节主讲人及学时分配如下：

生理学基本知识（共4学时，主讲人：Gary C. Sieck）

§1.1  骨骼与心肌血流

   §1.2  肺的生长与修复

§1.3  细胞和组织中的生物力学与动力传导

§1.4  运动的神经控制

第二章 三维超声图像分割（共6学时，主讲人：Aaron Fenster，丁明跃）

§2.1  三维超声成像

§2.2  前列腺癌治疗技术简介

§2.3  三维超声图像中针检测方法

§2.4  三维图像中前列腺分割方法

§2.5  三维图像中放射性粒子定位与分割方法

§2.6  基于机械臂的前列腺癌粒子治疗技术

第三章  振动模态成像（共6学时，主讲人：Greenleaf，张小铭）

   §3.1  估计血管弹性模量的非损伤性方法

   §3.2  血管壁传输波的非损伤性测量

   §3.3  采用表面波技术的硬皮病的定量评价

   §3.4  非损伤性超声图像导引的表面波方法用于肺部弹性估计和波速测量

第四章 非刚性配准方法研究（共4学时，主讲人：Terry Peters）

   §4.1  MRI图像与病理图像配准方法

   §4.2  超声前列腺图像配准方法评价

   §4.3  超声图像导引前列腺介入治疗

第五章 医学图像处理（共4学时，主讲人：Punam Saha，丁明跃）

   §5.1  常用医学图像处理方法分类

   §5.2  生命线边缘提取方法

   §5.3  基于模糊分类的图像分割方法

   §5.4  图像处理方法在骨科的临床应用

	教材： 

无专门教材，主要以论文以及讲稿进行。

	主要参考书：

1. Thomas L. Szabo, Diagnostic Ultrasound Imaging: Inside Out,
Academic Press, 2004.
2. Gopal B. Saha, Basics of PET imaging, second edition, Springer, 2010.

3．Geoff Dougherty, Medical image processing: Techniques and applications, Springer, 2011.

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

师资方面：

本课程聚集了国内外在医学成像方面的顶级专家进行现场实地讲授，有助于提高该课程的国际化水平。主要分为三个不同的团队：

（1）由Aaron Fenster/Terry Peters教授组成来自加拿大Robarts研究所的团队。Robarts研究所是世界顶级的医学成像研究机构，而Aaron Fenster在三维超声领域，Terry Peters教授在手术治疗与导引领域都是久负盛名的世界级顶尖专家；

（2）由James Greenleaf/ Gary Sieck/Xiaoming Zhang来自Mayo Clinic的团队。Mayo Clinic是世界最著名的医学院之一，在全美医学院排名第二，许多学科处于全美第一或第二名。Gary Sieck教授是美国生理学会主席、全美生理学系主任协会主席，中国生理学会顾问委员会委员。Greenleaf教授是世界上医学超声领域最著名的专家之一，而Zhang教授所从事的弹性波成像技术的研究成果也处于世界领先水平；

（3）由高建民教授、Punam Saha教授组成的美国知名大学团队。高建民教授来自美国芝加哥大学，主要从事PET成像技术研究，特别是在小动物PET成像技术方面的研究处于世界领先水平。Saha教授来自美国Ohio大学是医学图像处理方面的权威。

教学内容方面：

教学内容新、水平高是本课程教学内容方面的主要特点。在教授们的讲述过程中，不仅总结和介绍了他们多年在该领域的研究成果，同时也会重点介绍目前他们在科研上所进行的主要工作，包括一些尚未发表的重要进展，从而使我们的学生能够先睹为快地接受这种国际大师们直接的知识传授和科研精神的熏陶。

教学方式方面：

课程教学以讲座的方式进行，不仅仅局限于传统知识的讲解，更贯穿了最新的学术进展。同时通过讲座过程中以及讲座后提问等方式，实现了课堂上的良性互动，是学生得到多方面的帮助和提高。

教材方面：

计划通过几届课程的讲授逐步在讲稿、讲义的基础上出版英文版教材，从而将该课程建设成为一门优秀的国际化一流水平课程。

其它：由于该课程需要邀请国外专家定期讲学，建议能够有较长时间、稳定的经费支持，以确保建设课程的稳定性。


Syllabus of World-class Graduate Courses in

College of Life Science and Technology
	Course Name: Medical imaging
	Course Code：170.596

	Course Type: ■ Fundamental Course for 1st Level Disciplines 

            □  Fundamental Course for 2nd Level Disciplines

            □  Others：       

	Assessment: Examination                            
	Teaching Format: Lecture

	For Majors:  Bio-medical engineering
	Level：■ MSc  ■ PhD

	Semester: Fall
	Credit Hours: 32
	Credit: 2

	Prerequisite Courses: Medical image processing, Principle of medical imaging systems

	Teachers
	Title
	Major
	Age
	Research Interests

	Ding Mingyue（Chief instructor）
	professor
	Bio-medical Engineering
	51
	Medical image processing，Medical ultrasound imaging

	Xie Qingguo
	professor
	Bio-medical Engineering
	38
	PET imaging

	Gao Jianmin
	professor
	Bio-medical Engineering
	35
	PET imaging

	James Greenleaf
	Professor
	Bio-medical Engineering
	67
	Medical ultrasound imaging

	Aaron Fenster
	Professor
	Bio-medical Engineering
	65
	3D ultrasound imaging

	Terry Peters
	Professor
	Bio-medical Engineering
	66
	Image-guided surgery and therapy

	Punam K. Saha
	AssociateProfessor
	Bio-medical Engineering
	50
	Medical image processing 

	Xiaoming Zhang
	Associate Professor
	Bio-medical Engineering
	50
	Ultrasound imaging 

	Gary C. Sieck
	Professor
	Bio-medical Engineering
	65
	Philology

	CV of the Course Principal Instructor Ding Mingyue:
   Professor and Chair of Department of Bio-medical Engineering, Professor and Director of Computer Vision Laboratory, Institute for Pattern Recognition and Artificial Intelligence, Graduate Director of Institute for Pattern Recognition and Artificial Intelligence, Sept.91-Jul. 93: Research Fellow, Institute for Robotics and Computer Control Technical University of Braunschweig, Braunschweig, Germany. Dec.96-Feb. 97, Jun.99-Aug. 99: Visiting Professor, Technical University of Braunschweig, Braunschweig, Germany. Apr. 2000- Jul. 2000: Research Fellow, Department of Manufacturing Engineering and Engineering Management, City Univ. of Hong Kong, Hong Kong. Nov. 1, 2000-March 2005: Research Associate, Imaging Research Laboratories, Robarts Research Institute, London, Ontario, Canada. During this time, he has held 10 class hours academic seminar for the Robarts Research Institute, in addition to lecturing a 26 class hours of “Modern Medical Image Analysis” course (course code: BME519) in  Fall 2004 for the University of Western Ontario in Canada. Ever since 1985, he has been actively involved with image analysis and processing as well as teaching.Since his return to China in 2005, he has further specialized into medical image processing research and teaching, and is the co-applicant of national natural science foundation , National 973, High-tech 863, National Support Program, and other thirty foundations. He has already edited eight Chinese and English publictaions. Publishing in national and international conferences over one hundreds times, of these , 15 has been indexed by SCI, over 100 by EI and over 50 by ISTP. He has also received one European patent, six Chinese patents, three pending American patents. He has received numerous distincitions such as form German DAAD foundation, Canadian Young Investigator Award totaling 23 distinctions. He is also an IEEE Senior Member, SPIE member, Chinese Electronic Association, Chinese Bioengineering Senior Memebr, Editor of Electronic Journal, Editor of Aerospace Journal, Chinese Medical Instrument Technology Innovation Alliance Expert Committee Member, Hubei Provincial Biomedical Engineering Medical Intrument Committee Member 

	Course Objectives:
Tumor, especially cancer, is the most important diseases impacting human health and one of the major cause of death. Therefore, how to use modern medical imaging method to help diagnose tumor is a very important mission. The goal of this course is to introduce students to modern common advanced imaging through the teaching of national and international imaging experts, especially ultrasound imaging, PET imaging, and medical image processing experts and provide firm foundation for background for future tumor diagnosis and treatment. 

Course Outline:
   This course has 24 class hours, divided into four chapters, each chapter and speaker and class hour allocations are shown below: 

Chapter 1  Fundamental Biological Basis（4 Class hours, Speaker：Gary C. Sieck）

   §1.1  Bone and Cardiovasculature
   §1.2  Lung growth and regeneration
   §1.3  Cell and tissue biomechanical force and force transfer
   §1.4  Nerve control in exercise
Chapter 2 3D Ultrasound image segmentation （6 Class hours, Speaker：Aaron Fenster，Mingyue Ding）

   §2.1  3D Ultrasound imaging

   §2.2  Prostate cancer treatment technology introduction

   §2.3  Needle detection in 3D ultrasound image

   §2.4  Prostate segmentation in 3D ultrasound image

   §2.5  Seed positioning and segmentation in 3D ultrasound image

   §2.6  Mechanical arm based prostate seed treatment technology

Chapter 3  Vibration imaging （6 Class hours, speaker：Greenleaf，Xianming Zhang）

   §3.1  Non-invasive method of estimating dynamic blood vessel elasticity      

   §3.2 Non-invasive method of estimating blood vessel wall ttransmission wave

   §3.3 Surface wave based quantification of scleroderma   

   §3.4 Non-invasive ultrasound guided surface wave method for lung elasticity estimation and wave speed measurement

Chapter 4 Non-rigid registration method research(4 Class hours, speaker：Terry Peters）

   §4.1 MRI image and disease image registration method

   §4.2 Ultrasound prostate image registration methods 

   §4.3 Ultrasound image guided prostate surgery

Chapter 5  Medical image analysis（4 class hours，speaker：Punam Saha，Mingyue Ding）

   §5.1 Types of common medical image processing method

   §5.2 Life wire edge detection

   §5.3 Fuzzy classification based image segmentation

   §5.4 Image processing in osteopathy clinical application

Chapter 6  PET imaging (Xie Qingguo)

Chapter 7  PET systems (Gao Jianmin)



	Textbook:   None

	References:
1. Thomas L. Szabo, Diagnostic Ultrasound Imaging: Inside Out,
Academic Press, 2004.

2. Gopal B. Saha, Basics of PET imaging, second edition, Springer, 2010.

3．Geoff Dougherty, Medical image processing: Techniques and applications, Springer, 2011.

	Features as a World-class Graduate Course:
1. Teacher's Qualifications:
本课程聚集了国内外在医学成像方面的顶级专家进行现场实地讲授，有助于提高该课程的国际化水平。主要分为三个不同的团队：

（1）由Aaron Fenster/Terry Peters教授组成来自加拿大Robarts研究所的团队。Robarts研究所是世界顶级的医学成像研究机构，而Aaron Fenster在三维超声领域，Terry Peters教授在手术治疗与导引领域都是久负盛名的世界级顶尖专家；

（2）由James Greenleaf/ Gary Sieck/Xiaoming Zhang来自Mayo Clinic的团队。Mayo Clinic是世界最著名的医学院之一，在全美医学院排名第二，许多学科处于全美第一或第二名。Gary Sieck教授是美国生理学会主席、全美生理学系主任协会主席，中国生理学会顾问委员会委员。Greenleaf教授是世界上医学超声领域最著名的专家之一，而Zhang教授所从事的弹性波成像技术的研究成果也处于世界领先水平；

（3）由高建民教授、Punam Saha教授组成的美国知名大学团队。高建民教授来自美国芝加哥大学，主要从事PET成像技术研究，特别是在小动物PET成像技术方面的研究处于世界领先水平。Saha教授来自美国Ohio大学是医学图像处理方面的权威。

2. Course Contents:
教学内容新、水平高是本课程教学内容方面的主要特点。在教授们的讲述过程中，不仅总结和介绍了他们多年在该领域的研究成果，同时也会重点介绍目前他们在科研上所进行的主要工作，包括一些尚未发表的重要进展，从而使我们的学生能够先睹为快地接受这种国际大师们直接的知识传授和科研精神的熏陶。

3. Teaching Format:
课程教学以讲座的方式进行，不仅仅局限于传统知识的讲解，更贯穿了最新的学术进展。同时通过讲座过程中以及讲座后提问等方式，实现了课堂上的良性互动，是学生得到多方面的帮助和提高。

4. Textbook:
计划通过几届课程的讲授逐步在讲稿、讲义的基础上出版英文版教材，从而将该课程建设成为一门优秀的国际化一流水平课程。

Others:

    由于该课程需要邀请国外专家定期讲学，建议能够有较长时间、稳定的经费支持，以确保建设课程的稳定性。



