物理系  神经信息传输与处理  研究生课程简介

	课程名称：神经信息传输与处理

	英文名称： neural signal transfer and process

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：        考查                      
	教学方式：讲授与研讨

	适用专业：      理论物理             
	适用层次： 硕士 √      博士 √

	开课学期：    春
	总学时/讲授学时：  48  / 48    
	学分： 3

	先修课程要求：非线性物理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	 龙长才
	教授 
	理论物理
	45 
	声学

	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：
本课程面向具有物理基础，在学习前期课程《生理与心理声学》基础上，即将从事声与听觉信息处理机制或基于听决机制的信号处理方法研究的研究生开设。主要讲授神经系统的结构、组织、信号处理基本模式，以及神经网络信号处理的主要研究成果。同时引导学生阅读最新文献，结合文献阅读了解研究现状，提出创新性问题，做出创新性研究。
主要内容
第1章 神经信号运作和组构原理

第1节 神经通路中的信号运作

第2节 视网膜神经组构

第3节 听觉外周神经组构

第4节 神经细胞的信号传递

第2章 动作电位的产生与传递

第1节 动作电位的产生机制

第2节 动作电位的传递

第3节 神经动力学模型

第3章 神经间的信号传递

第1节 递质释放的特征

第2节 量子释放

第4章 突触可朔性

第1节 突触信号传输的短时程变化

第2节 突触信号传输的长时程变化

第5章 计算机、符号与网络和神经元

第1节 洛依曼计算机与符号

第2节 人工神经网络及其发展

第6章 门限逻辑人工神经元

第1节 门限逻辑神经元及其矢量表达

第2节 门限逻辑神经元的训练

第3节 感知器

第4节 改进计算模型-delta rule
第5节 分类计算

第7章 Hopfield 网络

第1节 记忆与Hopfield 网络

第2节 权重

第3节 存储

第4节 连续变量Hopfield模型

第8章 竞争与自组织

第1节 自组织动力学

第2节 竞争性学习

第3节 Kohonen 自组织

第4节 其它竞争网络

第9章 展望

第1节 考虑真实神经信号时序的非线性

第2节 考虑突触的可朔性

第3节 展望

第10章 

	教材：  《Advances in Neural Information Processing Systems》
by Sara A. Solla , Todd K. Leen , Klaus-Robert Müller  
Publisher: The MIT Press; 

	主要参考书：

1  Albert S. Bregman Demonstrations of Auditory Scene Analysis: The Perceptual Organization of Sound

2  William Morris Hartmann Signals, Sound, and Sensation (Modern Acoustics and Signal Processing) Springer Verlag

3  Albert S. Bregman Auditory Scene Analysis : Perceptual Organization of Sound Bradford Books - (September 1994)


