附件5．机械科学与工程学院 全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：精密机械设计（Precision Machine Design）
	课程代码：100.627

	课程类型：□ 博士专修课程    ■  硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：  机械设计与理论
	适用层次：■  硕士  □  博士

	开课学期：    秋季       
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：机械设计，机械测量

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	程远雄
	副教授
	机械设计
	47
	机电传动

	杨家军
	教授
	机械设计
	56
	智能机械

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
留学经历
2003.3-2003.8   澳大利亚悉尼大学，教育部公派全英语教学研修班项目。

2012.5-2012.8    加拿大瑞尔升大学机械与工业工程系，访问学者，微机电系统设计方向进修
学术专长：长期从事机械设计及理论学科的教学和科研工作。先后承担横向和纵向课题多项，发表学术研究和教改论文多篇，指导多届硕士研究生。目前主要研究兴趣为滚动直线导轨轴承技术、直线电机高速高精密传动技术和基于MEMS的新型激光打标机技术。曾讲授《精密机械》研究生课程。

	课程教学目标：

1、讲授精密机器设计原理和实用方法，开发和训练学生进行精密机器和机构设计实际能力。
2、提高学生综合应用本学科基础理论知识，从事工具、装置、机器及设备开发的实际能力。
3、引导学生熟悉和掌握从事精密机械工程领域工作的知识体系和常用文献资源
课程大纲： 
第一章  绪论
§1.1  引言
§1.2  精度、精密和分辨率的概念
§1.3  课程内容和组织
第二章 精密工程的基本原理
§2.1 测量与校正
§2.2 精密机构
§2.3 结构设计原理
§2.4 热效应管理
§2.5 材料选择
第三章 设计方法
§3.1 概念设计
§3.2 设计定理
§3.3 层次分析法应用
第四章 误差估计
§4.1 误差类型
§4.2 误差建模方法
§4.3 误差分配
第五章 运动学设计
§5.1  精确约束设计
§5.2  约束装置和布置
§5.3 柔性机构综合
§5.4 基于摩擦的运动耦合设计
第六章 机构设计
§6.1 结构总体设计方法
§6.2 刚度设计
§6.3 阻尼设计 
§6.4 复杂结构的建模
第七章 案例分析
Case 1: 机床的结构构型设计
Case 2: 滚动直线导轨副设计
Case 3: 直线电机高速高精传动技术
Case 4: 基于MEMS的激光打标机创新设计

	全英文教材： Slocum, A. H., “Precision Machine Design,” Society of Manufacturing Engineers, Dearborn, MI, 1992.

	主要参考书：

1. Layton Carter Hale, Principles and Techniques for Designing Precision Machine, PhD Dissertation, MIT,1999.2
2. Smith, S. T., Chetwynd, D. G., Foundations of Ultraprecision Mechanism Design, Taylor & Francis, 1992, ISBN 28844900
3. Nakazawa, H., Principles of Precision Engineering, Oxford University Press, Oxford, 1994.

	课程名称：Precision Machine Design
	课程代码：100.627

	课程类型：□ 博士专修课程    √ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：  机械设计与理论
	适用层次：√ 硕士  □  博士

	开课学期：    春季       
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：机械设计，机械测量

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	程远雄
	副教授
	机械设计
	47
	机电传动

	杨家军
	教授
	机械设计
	56
	智能机械

	孙建利
	教授
	机械制造
	66
	滚动直线导轨技术

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
留学经历
2003.3-2003.8   澳大利亚悉尼大学，教育部公派全英语教学研修班项目。

2012.5-2012.8    加拿大瑞尔升大学机械与工业工程系，访问学者，微机电系统设计方向进修

学术专长：长期从事机械设计及理论学科的教学和科研工作。先后承担横向和纵向课题多项，发表学术研究和教改论文多篇，指导多届硕士研究生。目前主要研究兴趣为直线电机高速高精密传动技术和基于MEMS的新型激光打标机技术。曾讲授多轮《精密机械》研究生课程。

	课程教学目标：

Course Goals 
1. To provide the student with an overview of the principles of precision machine design, and develop within him or her, the necessary understanding and discipline to successfully design and develop precision machines and mechanisms 

2. To introduce the student to the field of precision engineering and the body of literature in this field 

3. To sharpen research skills and written and oral communication skills 

Outline
1. Introduction 
§1.1  Introduction to Precision Machines
§1.2  Accuracy, Precision, and Resolution
§1.3  Contents and organization of Course

2. Precision Engineering Principles
§2.1 Alignment Principles
§2.2 Precision Mechanism 

§2.3 Structure Design Principles
§2.4 Thermal Management
§2.5 Materials Selection
3. Design Techniques
§3.1 Conceptual Design
§3.2 Design Axioms
§3.3 Analytic hierarchy process
4. Assessment of errors
§4.1 Types of errors
§4.2 Error modeling methods
§4.3 Error budgets
5. Kinematic Design
§5.1  Exact-Constraint design
§5.2  Constraint devices and arrangements
§5.3 Synthesis of flexure system
§5.4 Friction-Based design of kinematic couplings
6. Structural Design
§6.1 Overall structure design approach
§6.2 Stiffness
 and Techniques
§6.3 Damping 
§6.4 Modeling Complex Structures 
7. Case Study 
Case 1: Structural configurations for machine tool
Case 2: Design of rolling liner bearing system
Case 3: High speed and precision transmission by linear motors
Case 4: Design of a novel scanning head of laser marking

	Text： Slocum, A. H., “Precision Machine Design,” Society of Manufacturing Engineers, Dearborn, MI, 1992.

	Reference：

1. Layton Carter Hale, Principles and Techniques for Designing Precision Machine, PhD Dissertation, MIT,1999.2
2. Smith, S. T., Chetwynd, D. G., Foundations of Ultraprecision Mechanism Design, Taylor & Francis, 1992, ISBN 28844900
3. Nakazawa, H., Principles of Precision Engineering, Oxford University Press, Oxford, 1994.



