生命科学与技术 学院研究生课程简介

	课程名称：高等神经生物学
	课程代码：170.522

	课程类型：□ 博士专修课程    ■硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：生物物理及其它专业
	适用层次：■ 硕士  ■ 博士

	开课学期：秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、细胞生物学、生理学、解剖学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	吴政星（负责人）
	教授
	生物物理
	48
	神经生物物理

	姚镜
	教授
	生物物理
	34
	生物物理

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：

吴政星，教授，博士。2012.12－2014.12在在德国萨尔大学生理系（Universitaet des Saarlandes, Physiologisches Institut）进修。曾从事神经内分泌的分子机制与提供的研究。近年来以模式生物秀丽短杆线虫（C. elegans）为研究对象，研究动物感觉、行为和代谢等的分子机制和调控，解析动物行为与决策的神经回路。
姚镜，男，博士，教授, 湖北省楚天学者特聘教授。2009年获华中科技大学生物物理学博士学位。2006-2009美国纽约州立布法罗大学生理与生物物理系联合培养博士生。2005与2011年，分别获得湖北省优秀硕士、博士学位论文奖。2005年10月至2011年2月在美国纽约州立布法罗大学生理与生物物理系先后担任研究助理与博士后，从事离子通道的生物物理学特性方面的研究，主要的研究对象为与痛觉及温度传导相关的一类TRP离子通道的门控机制，通道蛋白结构与功能之间的关系，温度激活下的通道门控动力学特性以及痛觉感受器TRPV1 通道的脱敏机制。

	课程教学目标：

神经生物学是研究脑结构和功能的一门学科，为现代生命科学前沿学科。本课程学习的目标是：使学生理解和掌握神经元的结构和功能、神经元间的信号传递与调控和信息整合等神经生物学的基本问题；掌握神经递质的代谢、分布及生理功能；掌握神经元及神经系统的发育与分化、衰老与凋亡、神经系统的可塑性和学习记忆及其研究进展；了解神经系统的结构、感觉、运动、情绪和认知等功能；全面了解神经生物学的研究方法、技术手段及其发展。

课程大纲：

第一章 神经生物学简介
§1.1神经生物学研究的对象与内容

§1.2 神经生物学研究的重大事件

第二章 神经系统的结构与信号传递
§2.1 神经系统的基本结构

§2.2 神经系统的基本组成

§2.3 神经细胞的电活动

§2.4 突触和突触传递

§2.5 神经递质和神经调质
第三章 离子通道
§3.1 离子通道的基本特性

§3.2 离子通道活动的膜片钳记录

§3.3 电压门控离子通道

§3.4 配体门控离子通道
第四章 神经元跨膜信号传导
§4.1 受体跨膜信号转导的分子机制

§4.2 G-蛋白偶联受体

§4.3 细胞内的第二信使
第五章 神经系统的发育

§5.1 神经系统的组织发生

§5.2 神经元的生长、存活、分化及凋亡
§5.3 轴突生长与撤消

§5.4 化学突触的形成、维持和可塑性

第六章  感觉系统
§6.1 感受器活动的特点及感觉信息编码

§6.2 感觉通路中信号编码与处理
§6.2感觉通路中信号编码与处理

§6.3 味觉与嗅觉

§6.4 视觉与听觉

§6.5 痛觉与触觉

第七章 运动系统
§7.1 运动的种类

§7.2 各级神经结构对运动的调节
第八章  脑与行为

§8.1 学习记忆的机制

§8.2 认知的神经机制

	全英文教材： 

1. E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessel：Principles of Neural Science (4th Edition), McGraw-Hill, 2000。

2. M.F.贝尔，B.W.康纳斯：Neuroscience：Exploring the Brain, 3rd ed.（影印版），高等教育出版社，2011年。

3. P. Dale et al: Neuroscience, 3rd ed., Sinauer Assocites, Inc., 2004年。

	主要参考书：

1. 韩济生：神经科学（第三版），北京医科大学出版社，2007年。
2. E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessel：Principles of Neural Science (4th Edition), McGraw-Hill, 2000。
3. M.F.贝尔，B.W.康纳斯：Neuroscience：Exploring the Brain, 3rd ed.（影印版），高等教育出版社，2011年。
4. P. Dale et al: Neuroscience, 3rd ed., Sinauer Assocites, Inc., 2004年。


Syllabus of Graduate Courses in English 

in College of Life Science and Technology
	Course Name：Advanced Neurobiology
	Course Code：170.552

	Course Type：□ For Doctoral Students  ■ For Master Students

	Assessment:  Examination in English                               
	Teaching Language:  English

	For Majors：Biophysics and others
	Level：■ Master  ■ Doctoral

	Semester： Fall          
	Credit Hours：32
	Credits：2

	Prerequisite Courses：Biochemistry, Cell biology, Physiology and Anatomy

	Teachers
	Title
	Major
	Age
	Research Interests

	 Zheng-Xing Wu
	Professor
	Biophysics
	 48
	 Neurobiophysics

	  Jing Yao 
	Professor
	Biophysics
	 34
	 Biophysics

	
	
	
	
	

	Oversea Experience and Academic Expertise of the Course Principal Instructor:
Zheng-Xing Wu, Prof., Ph.D.. He studied the mechanisms and regulation of vesicular exocytosis using chromaffin cells in Universitaet des Saarlandes, Germany from Dec, 2002 to Dec, 2004.  Dr. Wu’s research interests focused on the molecular mechanisms and the regulation of vesicular exocytosis by using high temporal- and spatial-resolution techniques in recording exocytosis, such as membrane capacitance recording by path-clamp, amperometric measurements using carbon fiber, imaging by total internal fluorescence microscopy. The Main interests have been shifted into the studies of molecular mechanisms and regulation of lipid metabolism, and dissecting the molecular mechanisms and neuronal circuits of perception, locomotion, learning and memory by use of C. elegans as a model.

Yao, Jing, Male, Ph.D., Professor. He earned his Ph.D. degree in Biophysics through a co-training program by Huazhong University of Science and Technology and State University of New York at Buffalo in USA in 2009. His master thesis and doctoral thesis were awarded as Hubei Province Excellent Thesis for Master and Doctoral thesis in 2006 and 2011, respectively. During 2005 to 2011, he has worked as a research assistant and as a postdoctoral association after graduation for the Department of Physiology and Biophysics, in the State University of New York at Buffalo. Yao’s work mainly seeks to elucidate the transduction mechanisms of ion channels involved in thermal sensation and pain. By utilizing various biophysics approaches, Dr. Yao is trying to unravel the structure and mechanisms of thermo-gated ion channels.



	Course Objectives:

   Neurobiology is the study of nervous system, including structure in molecular to systematic levels, function of nervous system and development. It is a frontier and hotspot of modern bioscience and major part of neuroscience. The main goal of this course is to provide a common foundation, in order that all graduate students have a strong knowledge base and a common understanding across the breadth of neurobiology, a highly diverse and multidisciplinary field. Major topics include: neuroanatomy and neurocytology, structures and functions of neurons, neurosignal transmission and integration, development of nervous system, functions of brain, sensory and motor systems, techniques and methods in neurobiological researches.

Course Outline：

Chapter 1  Introduction to neurobiology

§1.1  The objects and contents of neurobiological studies

§1.2  The milestones in neurobiological researches

Chapter 2  Structures of nervous system and neurotransmission

§2.1  Basic structures of nervous system

§2.2  Basic components of nervous system

§2.3  Electric activities of neurons

§2.4  Synapses and synaptic transmission

§2.5  Neurotransmitters and neuromodulators

Chapter 3  Ion channels

§3.1  Principles of ion channels

§3.2  Methods for studying ion channels

§3.3  Voltage-gated ion channels

§3.4  Ligand-gated ion channels

Chapter 4  Neurotransmitters and signaling transduction

§4.1  Principles of chemical synaptic transmission

§4.2  G-protein coupled effector systems

§4.3  Second messenger cascades

Chapter 5  Development of nervous system

§5.1  The biogenesis of neuronal tissues

§5.2  The growth, survival, differentiation and apoptosis of neurons 

§5.3  Induction, generation, guidance, survival and degeneration of axons

§5.4  The formation, survival and plasticity of chemical synapses

Chapter 6  Sensory systems

§6.1  Introduction for receptors and neuronal coding

§6.2  Central pathways for information processing

§6.3  Taste and smell

§6.4  Vision and hearing

§6.5  Pain and touch

Chapter 7  Motor systems

§7.1  General information for movements

§7.2  Motor systems of the brain

Chapter 8  The brain and behaviors

§8.1  Mechanisms of learning and memory

§8.2  Mechanisms of cognition



	Textbook：  

1. E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessel：Principles of Neural Science (4th Edition), McGraw-Hill, 2000。

2. M.F. Bear，B.W. Connors：Neuroscience：Exploring the Brain, 3rd ed.（影印版），高等教育出版社，2011年。

3. P. Dale et al: Neuroscience, 3rd ed., Sinauer Assocites, Inc., 2004年。

	References：

1. 韩济生：神经科学（第三版），北京医科大学出版社，2007年。

2. E.R. Kandel, J.H. Schwartz, T.M. Jessel：Principles of Neural Science (4th Edition), McGraw-Hill, 2000。

3. M.F.贝尔，B.W.康纳斯：Neuroscience：Exploring the Brain, 3rd ed.（影印版），高等教育出版社，2011年。

4. P. Dale et al: Neuroscience, 3rd ed., Sinauer Assocites, Inc., 2004年。



