生命科学与技术学院研究生课程简介
	课程名称： 纳米生物技术（170.617）

	英文名称：Nano-biotechnology

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：  考试                              
	教学方式：讲授/讨论

	适用专业：  生物医学工程，生物材料与组织工程，生物信息技术
	适用层次： 硕士■   博士 ■

	开课学期：  秋季    
	总学时/讲授学时： 32/32 
	学分：2

	先修课程要求： 无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	赵元弟
	教授
	生医工程
	40
	荧光纳米材料

	陈威
	副教授
	生医工程
	32
	生物传感，纳米材料

	马志亚
	副教授
	生医工程
	36
	磁性纳米材料

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

学习本课程的目的在于了解纳米技术和纳米生物技术是如何正在改变人类的生活和思维方式，并掌握应用纳米生物技术来预防、诊断和治疗人类疾、药物开发及其在生命科学诸多领域应用的原理和方法。最重要的是培养学生独立思考和独立创新的能力。
教学大纲：

第一章  纳米生物技术基础
§1.1  纳米技术的内涵、发展史、发展趋势及其研究领域
§1.2  纳米材料、纳米结构与纳米组装
§1.3  纳米技术在生物医学领域中的应用概述
第二章  常见纳米材料测试与表征技术
§2.1  原子力显微镜AFM
§2.2  隧道扫描显微镜STM
§2.3  扫描电子显微镜SEM
§2.4  投射电子显微镜TEM

§2.5  X射线粉末衍射XRD
§2.6  激光粒度分析仪

§2.7  其他纳米技术常用仪器
第三章  微纳米加工技术概述
§3.1 光学曝光技术
§3.2  电子束曝光技术
§3.3  聚焦离子束加工技术
§3.4  X射线曝光技术
§3.5  蚀刻技术
§3.6  复制技术
§3.7  微纳米加工技术的应用
第四章  纳米粒子的合成及生物功能化修饰
§4.1  量子点
§4.2  磁性纳米粒子
§4.3  碳纳米管

§4.4  高分子纳米颗粒
§4.5  二氧化硅纳米颗粒
§4.6  纳米金属颗粒
第五章  纳米材料在靶向药物与基因治疗中的应用
§5.1  纳米材料在靶向药物中的应用
§5.2  靶向药物
§5.3  纳米靶向药物载体
§5.4  聚合物纳米颗粒

§5.5  脂质纳米颗粒
§5.6  金属纳米结构颗粒
§5.7  磁性纳米颗粒
§5.8  介孔氧化物纳米颗粒
§5.9  多功能纳米颗粒

§5.10  纳米材料在基因治疗中的应用

第六章  纳米材料在生物医学检测和治疗中的应用
§6.1  纳米材料在生物医学成像中的应用
§6.2  超顺磁性氧化铁纳米颗粒的磁共振成像
§6.3  量子点的荧光成像
§6.4  纳米金属颗粒的光学成像

§6.5  纳米材料的多模式生物成像
§6.6  纳米材料在治疗中的应用
§6.7  靶向药物治疗
§6.8  光动力治疗
§6.9  热疗

第七章  纳米生物传感与诊断技术
§7.1  生物传感原理与器件
§7.2  纳米生物传感技术
§7.3  纳米生物芯片
§7.4  微悬梁生物传感器

§7.5  光纤纳米生物传感器
§7.6  纳米生物探针

第八章  生物分子在纳米技术中的应用
§8.1  DNA模板电子器件
§8.2  DNA-金属纳米导线
§8.3  视紫红质的技术应用
§8.4  生物分子马达

§8.5  蛋白数据存储等


	教材：  

《纳米材料与生物技术》 杨文胜，化学工业出版社2005



	主要参考书：

[1]《纳米生物技术》第二版  张阳德，科学出版社，2009

[2]《纳米生物学》孙恩杰，化学工业出版社 2010

[3]《纳米生物医药》高志贤 化学工业出版社 2007

[4] Nanobiotechnology I, Concepts, applications and perspectives, Christof M.Niemeyer, Wiley 2004

[5] Nanobiotechnology II, More concepts and applications, Chad A. Mirkin, Wiley 2007
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