附件6． 计算机  学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：高级计算机系统结构
	课程代码：210.501

	课程类型：√一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：    计算机系统结构    
	适用层次：√ 硕士  □  博士

	开课学期：     上学期      
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：计算机系统结构,计算机组成原理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	谢长生
	教授
	系统结构
	55
	计算机存储系统

	曹强
	教授
	系统结构
	37
	计算机存储系统

	胡迪青
	副教授
	系统结构
	44
	片上系统

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
(1）国家973重大基础研究项目课题“大规模存储系统组织与结构”，科技部，（2004-2009），负责人；

（2）国家973重大基础研究项目课题，高效能存储系统，（2011-2015），负责人；

（3）国家自然科学重点基金，大规模存储系统能耗优化技术研究，（2009-2013），负责人。

pCloud: An Adaptive I/O Resource Allocation Algorithm with Revenue Consideration over Public Clouds. GPC 2012: 16-30；

ST-CDP: Snapshots in TRAP for Continuous Data Protection. IEEE Trans. Computers 61(6): 753-766 (2012)
Victim Disk First: An Asymmetric Cache to Boost the Performance of Disk Arrays under Faulty Conditions,2011 USENIX Annual Technical Conference (USENIX ATC '11), 
HDP code: A Horizontal-Diagonal Parity Code to Optimize I/O load balancing in RAID-6. DSN 2011: 209-220
H-Code: A Hybrid MDS Array Code to Optimize Partial Stripe Writes in RAID-6. IPDPS 2011: 782-793
湖北省技术发明二等奖，进化海量存储系统关键技术与实现方法，湖北省科技厅，第一完成人，2009年

	课程教学目标：

帮助学生全面理解现在计算机系统结构、原理和优化方法论。了解各种关键技术，包括指令集设计，指令集并行，多核处理器，多级内存，外存储系统，多处理器和大规模计算机系统等。重点进行量化分析、评估和建模。提高学生分析和设计新计算机系统的能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章   Fundamentals of Quantitative Design and Analysis （分析和设计的量化基础）
1.1   Introduction （介绍）
1.2 Classes of Computers （计算机分类）
1.3 Defining Computer Architecture（计算机系统结构定义）
1.4 Trends in Technology（技术趋势）
1.5 Trends in Power and Energy in Integrated Circuits（集成电路功率和能耗趋势）
1.6 Trends in Cost（成本趋势）
1.7 Dependability（可靠性）
1.8 Measuring, Reporting, and Summarizing Performance（测量、报告和性能汇总）
1.9 Quantitative Principles of Computer Design（计算机设计的量化原理）
1.10 Putting It All Together: Performance, Price, and Power（综合，性能，价格和能耗）
1.11 Fallacies and Pitfalls（谬论和陷阱）
1.12 Concluding Remarks（结论）
1.13 Historical Perspectives and References Case Studies and Exercises by Diana Franklin 

第二章 Memory Hierarchy Design（层次性存储结构设计）
2.1 Introduction （介绍）
2.2 Ten Advanced Optimizations of Cache Performance（10个cache性能优化技术）
2.3 Memory Technology and Optimizations（内存技术及其优化）
2.4 Protection: Virtual Memory and Virtual Machines（虚拟机内存和虚拟机）
2.5 Crosscutting Issues: The Design of Memory Hierarchies（交叉问题）
2.6 Putting It All Together: Memory Hierachies in the ARM Cortex-AS and Intel Core i7（综合）
2.7 Fallacies and Pitfalls （谬论和陷阱） 

第三章 instruction-Level Parallelism and Its Exploitation（指令集并行及其开发）
3.1 Instruction-Level Parallelism: Concepts and Challenges （指令集并行：概念和挑战）
3.2 Basic Compiler Techniques for Exposing ILP（开发ILP的基本编译技术）
3.3 Reducing Branch Costs with Advanced Branch Prediction（减少分支代价）
3.4 Overcoming Data Hazards with Dynamic Scheduling（克服数据相关）
3.5 Dynamic Scheduling: Examples and the Algorithm（动态调度）
3.6 Hardware-Based Speculation（基于硬件的猜测执行）
3.7 Exploiting ILP Using Multiple Issue and Static Scheduling（多发射和静态调度）
3.8 Exploiting ILP Using Dynamic Scheduling, Multiple Issue, and Speculation（动态调度，多发射）
3.9 Advanced Techniques for Instruction Delivery and Speculation（高级技术）
3.10 Studies of the Limitations oflLP（指令集并行的限制）
3.11 Cross-Cutting Issues: ILP Approaches and the Memory System（交叉问题）
第四章  Data-Level Parallelism in Vector, SIMD, and GPU Architectures（数据级并行）
4.1 Introduction（介绍）
4.2 Vector Architecture（向量机结构）
4.3 SIMD Instruction Set Extensions for Multimedia（SIMD指令及其多媒体扩展指令）
4.4 Graphics Processing Units（图形处理单元）
4.5 Detecting and Enhancing Loop-Level Parallelism（检测和强化循环级并行）
4.6 Crosscutting Issues（交叉问题）
4.7 Putting It All Together: Mobile versus Server GPUS and Tesla versus Core i7（综合）  

第五章 Thread-Level Parallelism（线程级并行）
5.1 Introduction（介绍）
5.2 Centralized Shared-Memory Architectures（集中式共享结构）
5.3 Performance of Symmetric Shared-Memory Multiprocessors（SMP性能） 
第六章 storage system（存储系统）
6.1 Storage Media（存储介质）
6.2 RAID （RAID系统） 

6.3 Queue model（排队论） 

6.4 Performance evaluation（性能评价）
第七章 Warehouse-Scale Compute
 to Exploit Request-Level and

  Data-Level Parallelism（机房规模计算机系统）
6.1  Introduction（介绍）
6.2  Programming Models and Workloads for Warehouse-Scale Compute
（编程模型和负载）
  6.3  Computer Architecture of Warehouse-Scale Compute（机房规模计算机系统结构）


  6.4  Physical Infrastructure and Costs of Warehouse-Scale Compute
（物理设施和成本）
  6.5  Cloud Computing: The Return of Utility Computing （云计算）
  6.6  Crosscutting Issues（交叉问题）
        6.7  Putting It All Together: A Google Warehouse-Scale Computer（综合） 

	教材： 

《计算机体系结构：量化研究方法（英文版·第5版）》

	主要参考书：

1. 计算机组成与设计：硬件/软件接口（英文版·第4版·ARM版）
2. 深入理解计算机系统（第二版）（Computer Systems: A Programmer’s Perspective, 2nd）Randal E. Bryant David R. O’Hallaron

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

在计算机存储系统研究方面具有国际一流水平，能够理论结合工程实际，具有丰富的教育经验。
2、 教学内容方面：

采用国际最新的权威教材，并结合本校在计算机系统结构方面的科研优势。深入浅出的剖析现有的技术细节及其发展。
3、 教学方式方面：

使用全英文教材和PPT，中文授课，在保证学生接受质量的前提下，提升英文研究能力。
4、 教材方面：

全英文，最新，本领域权威教材
5、 其它：



