附件5． 光学与电子信息学院   学院（系、所）全英 研究生课程简介

	课程名称：光电子器件设计与模拟
	课程代码：182.531

	课程类型：□ 博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：   光学工程，物理电子学
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：      春季     
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：经典电动力学, 量子力学, 固体物理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	李洵（负责人）
	教授
	光子学、光电子学
	50
	集成光子学、光电器件 

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
李洵教授于1982、1984和1988年分别在山东大学、武汉邮电科学院和北京交通大学获得学士、硕士和博士学位。1988-1993年他先作为讲师，后作为副教授工作于北京交通大学光波技术研究院。1993-1999年他作为研究助理教授工作于加拿大滑铁卢大学电子与计算机工程系。1993年他以助理教授身份加入了加拿大麦克马斯特大学电子与计算机工程系，并在2003年成为该校副教授，2008年成为该校教授。在国内工作期间他主要致力于III-V族半导体激光二极管的研究，并因为杰出的贡献多次获得北京交通大学、地方政府和中央政府的奖项。从1993年开始，李洵教授开始进入光子学和光电子学，他的研究主要集中在利用计算机辅助设计、建模和仿真半导体光电子器件、基于波导结构的光子集成器件和它们在光纤通信系统及网络中的应用。他同时还是Apollo Photonics公司的创办者之一，也是该公司软件产品“Advanced Laser Diode Simulator”的主要贡献者。他作为作者或者共同作者发表了超过200篇杂志和会议文章，在光电子器件建模和仿真领域出版了一本书并在另一本书编写了一章内容。他现在是北京交通大学和华中科技大学的兼职教授，IEEE的高级会员，OSA的会员，SPIE的会员，加拿大安大略省注册职业工程师。 

	课程教学目标：
光电子器件是通信系统和网络中光波的产生、放大、传输和探测的核心器件，利用光子与电子它可以提供很大的带宽以满足不同的应用，特别是在宽带通信系统和网络中。本课程主要讲授有源和功能器件中的物理过程、对第一性控制方程的抽取以及器件性能仿真中的数值计算技术。
课程大纲：（章节目录）
第一章 光电子器件设计、建模和仿真的介绍
§1.1  动机
§1.2  背景
§1.3  课程结构 

第二章 光学模型 
§2.1 电动力学基础和麦克斯韦方程

§2.2 波动方程和简化波动方程–行波模型
§2.3 宽带模型
§2.4 驻波模型
§2.5 速率方程模型
§2.6 自发辐射噪声的处理
第三章 材料 I: 半导体能带结构
§3.1 量子力学基础
§3.2 体材料中的单电子 

§3.3 半导体量子阱结构中的单电子

§3.4 应力结构中的单电子
第四章 材料模型 II: 光增益
§4.1 考虑多体效应的完整模型
§4.2 零阶解-自由载流子模型
§4.3 一阶解-屏蔽库伦互作用模型

§4.4 二阶解-多体相关模型
第五章 载流子输运和热扩散模型
§5.1 载流子输运模型
§5.2 载流子速率方程模型
§5.3 热扩散模型
第六章 数值求解技术
§6.1 光场模斑计算的本征值问题

§6.2 波动方程的求解
§6.3 能带结构计算的本征值问题

§6.4 光增益计算和参数化
§6.5 载流子输运方程和热扩散方程的求解

§6.6 载流子速率方程的求解
第七章 器件性能的数值分析
§7.1 一般方法
§7.2 器件性能仿真
§7.3 模型校准和验证
第八章 应用实例  
§8.1 半导体分布反馈式激光二极管(DFB LD)
§8.2 半导体光放大器(SOA)
§8.3 超发光二极管(SLED) 
§8.4 电吸收调制器(EAM)
§8.5 单片集成器件

	全英文教材： 

“Optoelectronic Devices – Design, Modeling, and Simulation” by Xun Li, Cambridge University Press, ISBN 978-0-521-87510-3 

	主要参考书：
1. “Physics of Photonic Devices” 2nd Edition, by S. L. Chuang, Wiley Inter-Science, ISBN9780470293195

2. “Numerical Recipes” 2nd Edition, by W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling and B. P. Flannery, Cambridge University Press, ISBN052143064x
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