附件6． 材料    学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：材料化学
	课程代码：110.503

	课程类型：□一级学科基础课 ■二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：材料学  纳米科学与技术
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期： 秋        
	总学时：40
	学分：2.5

	先修课程要求：材料科学基础

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	杨君友
	教授
	材料学
	43
	能源材料

	朱文
	副教授
	材料学
	41
	能源材料

	彭江英
	副教授
	材料学
	43
	材料学

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
1991年7月毕业于上海交通大学材料科学专业，获工学学士学位；同年入华中理工大学金材专业攻读硕士学位，并被获准直攻博士学位。1996年7月毕业于华中理工大学金属材料专业，获工学博士学位。1996年9月～1998年12月，上海交通大学，博士后；1999年2月～2001年2月，日本东京大学先端科学技术研究中心，博士后。2001年2月回国到华中科技大学材料学院任教，同时被破格提拔为教授。2002年6月被聘为博士生导师。2005.2~2007.2，日本国立材料研究所特别研究员。入选2006年度教育部“新世纪”优秀人才资助计划，现为湖北省楚天学者特聘教授，《纳米技术》期刊副主编。
近年来主要从事新型热电材料及器件、半导体测试技术以及其它新能源材料等方面的研究工作。同时还承担了材料学专业的“材料化学”、“功能材料”、“金属学与热处理”等研究生及本科课程的教学工作。截至2012-3-5，申请者已在SCI收录期刊上以第一作者和通讯作者身份发表相关论60余篇， ISTP收录国际会议论文5篇，EI收录70余篇，累计被SCI 他引600余次。获国家发明专利授权6项，合作申请日本专利3项。指导博士生曾获“全国百篇优秀博士论文提名奖”一项，“湖北省优秀博士论文奖”两项。主持完成了包括国家基础研究重大项目前期专项、国家自然科学基金、航天科技创新基金等十多项国家和省部级科研课题的研究工作。


	课程教学目标：
通过本课程的教学和学习，理解材料的晶体结构、缺陷化学与材料性能直接的关系，掌握材料制备化学以及能源材料化学的基本原理和方法，为从事新型功能材料以及结构材料的研究奠定相应的专业理论基础。
课程大纲：（章节目录）
第一章：材料结构键合与性能  8h

1.1 1.1 晶体结构
1.2 1.2 结构与化学键
1.3 1.3 配位场理论
1.4 1.4 配位场稳定化能
1.5 1.5 过渡金属的配位多面体
1.6 1.6 混合价化合物与功能材料
第二章：钙钛矿及相关结构系统  6h

2.1  钙钛矿结构特征
2.2  负离子缺位钙钛矿结构的可能形式
2.3  容差因子
2.4  具有钙钛矿相似结构的功能材料
2.5  系统的掺杂和氧空位
2.6  巨磁阻（GMR）和庞磁阻效应
2.7  钙钛矿体系的结构演化
第三章：缺陷化学基础   8h 
3.1  概述
3.2  缺陷化学反应
3.3  热缺陷的平衡浓度

3.4  固溶体

3.5  色心

3.6  非化学计量化合物

3.7  缺陷的化学平衡

第四章: 离子导电及快离子导体材料  4h 
4.1 概述
4.2 材料中离子的扩散
4.3 快离子导体
4.4 快离子导体的应用
第五章：材料制备化学  6h 
5.1 概述
5.2 机械合金化法
5.3 溶胶-凝胶法
5.4 水热合成
5.5 自蔓延燃烧高温合成
第六章：能源材料化学 8h
1.1 化学电源概述
1.2 化学电池的电动势

1.3 电池的主要性能

1.4 一次电池

1.5 二次电池

1.6 燃料电池



	教材： 自编讲义

	主要参考书：

1. 王中林、康振川。功能与智能材料结构演化与结构分析- -科学出版社
2. 陈光华，现代材料化学，上海科学技术出版社
3. 周公度，段连运。结构化学基础，北京大学出版社
4. 丁马太. 材料化学导论. 厦门: 厦门大学出版社, 1995
5. 付献彩等 物理化学，高等教育出版社


	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：
课程负责人杨君友教授为教育部新世纪人才入选者，湖北省楚天学者特聘教授，现任《纳米技术》期刊副主编。教学团队由长期从事功能材料及材料化学研究的一线教师组成。近年来在热电材料、太阳能电池等领域的研究工作得到了国际同行的认同，研究成果被国内外同行广泛应用，产生了广泛的学术影响。
2、 教学内容方面：

包括材料结构化学、缺陷化学、快离子导体、制备化学以及能源材料化学等内容，涵盖材料科学领域特别是新型功能材料领域的相关材料化学的基本原理，讲授有关的发展现状研究发展现状，以及材料化学分析方法。课程内容具有基础理论和前沿发展相结合、理论分析和实验方法相结合等特点。
3、 教学方式方面：

教师课堂讲解与学生课堂研讨相结合。

4、 教材方面：自编讲义，已使用3年，拟出版教材。
5、 其它：









