附件5．  材料    学院（系、所）全英 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：先进功能材料
	课程代码：110.802

	课程类型：( 博士专修课程    □ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：材料学 材料加工工程 化学物理
	适用层次：□ 硕士 ( 博士

	开课学期：    秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：材料学基础

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	黄云辉
	教授
	材料科学
	46
	功能材料、分析化学

	卢  兴
	教授
	材料科学
	37
	功能材料、无机化学

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
黄云辉，教授，博士生导师，华中科技大学材料科学与工程学院院长，“大型电池关键材料与系统”教育部重点实验室主任，教育部“长江学者”特聘教授，国家杰出青年科学基金获得者，新世纪“百千万人才工程”国家级人选，科技部“863”计划材料领域主题专家组专家，中国能源学会理事，“新型能源材料与器件”教育部创新团队负责人。毕业于北京大学，曾在复旦大学、日本东京工业大学和美国得州大学奥斯汀分校工作。主要研究领域为锂离子动力与储能电池（包括正极材料、负极材料、电池工艺、电池成组与管理系统、锂硫电池和锂-空气电池）、固体氧化物燃料电池，承担了包括国家杰出青年科学基金、科技部“863”专题和重点课题、国际合作（中德电动汽车产学研合作）等十余项国家级和省部级科研项目，创建了磷酸铁锂正极材料及电池成组和管理系统产业化应用平台。以第一作者或通讯作者在Science、Adv. Mater.、J. Am. Chem. Soc.、ACS Nano、Energy Environ. Sci.、Chem. Mater.、J. Mater. Chem.、J. Phys. Chem. C、Electrochem. Commun.、J. Power Sources等国际著名学术期刊上，共发表学术论文120余篇，他引1300余次。



	课程教学目标：

使学生掌握新型能源材料以及光、电、磁等先进功能材料的基本原理和应用，了解前沿领域及目前国内外发展的状况和发展趋势，结合学生自身的研究工作，更好地开展研究并取得成果。
课程大纲：（章节目录）
第一章  功能材料概述
§1.1 功能材料及其分类
§1.2 功能材料的制备、结构、性能和应用
§1.3 功能材料发展趋势及前沿领域
第二章  光功能材料
§2.1 概论

§2.2 光电转换材料
1. 固体光吸收的本质
2. 无机离子固体的光吸收
3. 半导体的光吸收和光导电现象

§2.3 发光材料
1. 激发源和发光材料分类
2. 荧光和磷光材料
3. 激光材料
§2.4 非线性光学材料
1. 非线性光学的基本原理
2. 非线性光学材料的分类

3. 非线性光学材料的应用
第三章 电功能材料
§3.1 导体、半导体和绝缘体材料 

1. 导体材料 

2. 导体、半导体和绝缘体的区别——能带理论 

3. 半导体材料 

§3.2 超导材料
1. 超导基本原理

2. 超导电性及超导材料

3. 超导材料的应用及展望

§3.3 磁电阻材料 

1. 基本原理及双交换机制
2. 巨磁电阻与庞磁电阻
3. 应用及展望
§3.4 多铁性材料
1. 铁电、铁磁、磁滞伸缩效应
2. 材料的结构与多铁性
3. 应用及展望
第四章  磁功能材料 
§4.1 材料的磁性
1. 材料磁性的起源
2. 磁化强度 

3. 磁滞回线 

§4.2 磁性材料的分类 

1. 软磁材料 

2. 硬磁材料 

§4.3 几种新型的磁性材料 

1. 分子基磁性材料 

2. 非晶态磁性材料 

3. 纳米磁性材料 

4. 磁性液体
§4.4 磁性材料的应用
第五章  新型能源材料
§5.1 概述
§5.2 新型二次电池 

1. 镍氢电池
2. 锂离子电池
§5.3 燃料电池 

1. 质子交换膜燃料电池

2. 固体氧化物燃料电池
§5.3 超级电容器

§5.4 应用与展望


	全英文教材： 

目前尚无。

	主要参考书：

1、 1. 曾汉民，《高技术新材料要览》，中国科学技术出版社
2、 郭卫红 汪济奎，《现代功能材料及其应用(新材料与应用技术丛书材料学导论》，化学工业出版社
3、 陈贻瑞，《基础材料与新材料》，天津大学出版社
4、 马如璋，蒋民华，徐祖雄，《功能材料学概论》，冶金工业出版社




