物理系  光纤孤立波理论  研究生课程简介

	课程名称：光纤孤立波理论

	英文名称：Solitary wave theory in fibers

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：     考查                         
	教学方式：讲授

	适用专业：     光学              
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：    春 
	总学时/讲授学时：  48  / 48    
	学分：3

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	易林
	教授
	光学
	44
	

	刘会平
	讲师
	光学
	30
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

第一章导言

1.  波运动

第二章 什么是波运动？

2.2 波的色散和非线性效应

2.3 孤立波和Korteweg de Vries（KDV）方程

2.4 KDV方程的解

第三章 光纤中的光波

3.1 偏震效应

3.2 电介质中的平面电磁波

3.3 克尔（Kerr）效应和克尔（Kerr）系数

3.4 介电波导

第四章  光纤中的信息传输和光波包的演化

4.1光波中信息是怎样编码的

4.2 光纤中信息是怎样传输的

4.3 光纤中信息传输的主方程：非线性薛定谔（Schrodinger）方程

4.4 由于群速发散 波包的演变

4.5 由于非线性性 波包的演变

4.6 实光纤中发散性和非线性性的技术数据

4.7 非线性薛定谔方程和孤立波解

4.8 调制的不稳定性

4.9 导致调制的不稳定性

4.10 用波动方程描述调制的不稳定性

第五章 光纤中的光孤子

5.1 孤子解和反相散射的结果

5.2 孤子周期

5.3 非线性薛定谔方程的守恒量

5.4 暗孤子

5.5 孤子微扰理论

5.6 光纤亏损效应

5.7 光纤波导性质效应

5.8 光纤中孤子产生条件

5.9 产生光孤子的第一个实验

第六章 全光孤子传输系统

6.1全光传输系统第一光孤子概念的喇曼增益和整形

6.2 孤子整形和喇曼增益的长程传输的第一个实验

6.3 掺铒纤维放大器方法做的孤子传输的第一个实验

6.4 导向中心孤子的概念

6.5 Gordon-Haus 效应和孤子时间跳动

6.6 两相邻孤子的相互作用

6.7 不同波长通道中的两孤子的相互作用

第七章  光孤子的控制  

7.1 频率域的控制 

7.2 时间域的控制

7.3 非线性链方法的控制

7.4 孤子传输控制的数值例子

第八章 高层条件的影响

   8.1 引起喇曼散射产生的孤子的自频变化

   8.2 自身引起的喇曼散射产生孤子的分裂

   8.3 其他高层色散的效应

第九章 极化效应

   9.1 光纤的双折射和耦合的非线性薛定谔方程

   9.2 光纤中恒定双折射的孤子

   9.3 极化模型色散 

   9.4 光纤中随机变化双折射的孤子

第十章 可控色散孤子（DMS）

   10.1 常规孤子传输中的问题

   10.2 色散下降纤维下的色散处理

   10.3 色散补偿下的色散处理

   10.4 准孤子

第十一章 色散操作孤子在单通道超高速传输中的应用

   11.1 脉动能量的提高

   11.2 Gordon-Haus时间跳动的变形

   11.3 相邻脉动间的相互作用

   11.4 RZ脉动传播的不稳定性

   11.5 一些最新的实验

第十二章 色散操作孤子在WDM传输中的应用

   12.1 异通道DM孤子由于碰撞导致频率的变动

   12.2 异通道DM孤子由于碰撞导致时间的变动

   12.3 双周期色散处理

   12.4 用DM孤子的一些最新的实验

第十三章. 光孤子其他的一些应用

   13.1 孤子激光

   13.2 脉动压缩

   13.3 全光开关

   13.4 带光栅的孤子

   13.5 微观结构光纤中的孤子

	教材：  

Optical Solitons in Fibers
  作 者： A. Hasegawa, M. Matsumoto 

  出版社：Springer-Werlag Berlin Heidelberg


	主要参考书：

参考书：Optical Solitons in Fibers
  作 者： A. Hasegawa, M. Matsumoto 

  出版社：Springer-Werlag Berlin Heidelberg



