附件6．  电气    学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：现代电工理论
	课程代码：131.505

	课程类型：*□一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：       电气工程 
	适用层次：*□ 硕士  □  博士

	开课学期：   秋季       
	总学时：  40
	学分：2.5

	先修课程要求：电路原理、线性代数、微分方程

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	汪建（负责人）
	教授
	电工
	53
	电路与系统

	     叶齐政
	教授
	电工
	47
	电路与系统、电磁场

	李承
	教授
	电工
	54
	电路与系统

	颜秋容
	教授
	电工
	48
	电路与系统

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

课程负责人汪建教授在我校电气学院从事电工理论及新技术专业的教学与科研已二十多年，长期进行本科生“电路理论”课程和研究生“现代电工理论”的教学工作，现为湖北省精品课程《电路理论》课程负责人。其主要学术成就如下：

1. 作为主编正式出版《电路原理，上下册》、《MCS-96单片机原理及应用技术》、《单片机原理及应用》等教材著作7部；其中《电路原理》、《单片机原理及应用》两部教材为“十一五”国家级规划教材，《电路原理》获华中科技大学优秀教材一等奖。

2. 作为主持人先后完成“大型同步发电机失磁微机保护装置的研制”、“高能氧化锌阀片特性微机综合测试台的研制”、“输变电设备状态检修辅助决策系统的研制”、“长大隧道监控系统的研制”、“电力阻波器、滤波器特性测量仪的研制”、“风电场接入系统方案的电能质量环境评估”等科研项目；

3. 在刊物上正式发表学术论文40余篇；
4. 获湖北省自然科学优秀学术论文二等奖、武汉市首届自然科学优秀学术论文三等奖。

5. 现担任中国南方九省电工理论学会理事长，武汉电工理论学会理事长，湖北省电机工程学会理事。

	课程教学目标：

本课程是电类专业的一门技术基础课，是在本科学习电路原理的基础上进一步学习近现代电路理论的相关知识。通过本课程的学习，使学生进一步了解和掌握网络图论、计算机辅助电路分析的基础、非线性电阻电路和非线性动态电路分析的理论和方法、电路中的混沌现象、滤波器的设计理论及方法等内容，为今后进一步的学习和研究及从事专业技术工作打下坚实的理论基础。

课程大纲：（章节目录）
第一章  网络图论及计算机辅助电路分析的基础
§1.1 图论的基础知识

§1.2 图的各种矩阵及其特性

§1.3 网络矩阵方程的建立方法

§1.4 网络拓扑公式

§1.5 状态方程和输出方程

§1.6 *灵敏度分析

§1.7 *信号流图
第二章  非线性电阻电路

§2.1非线性电阻电路方程的建立

§2.2 非线性电阻电路的三个基本概念

§2.3 非线性电阻电路方程解的性质

§2.4 非线性电阻电路的分段线性化方法

§2.5 非线性电阻图解分析法

§2.6 非线性电阻电路方程的数值解法
第三章 非线性动态电路
§3.1 非线性电路状态方程的列写 

§3.2 非线性动态电路的分段线性化方法

§3.3 小信号分析法 

§3.4 *周期解的稳定性与庞加莱映射
§3.5 平衡点的稳定性

§3.6 *非线性电路分叉与结构稳定性

第四章  非线性电路中的混沌

§4.1 混沌及其特征

§4.2 混沌产生的机理与条件

§4.3 梅利尼科夫方法及其应用

§4.4 席尔尼科夫定理及其应用

第五章  滤波器理论与设计方法

§5.1 滤波器原理与设计方法的新进展

§5.2 无源滤波器的设计

§5.3 有源滤波器的设计
§5.4 *数字滤波器

	教材： 

1. 《现代电路理论》，邱关源编著， 高等教育出版社
2. 《非线性电路与混沌》，高金峰编著，科学出版社

	主要参考书：

1..《网络理论分析》，邱关源编著， 科学出版社

2. 《非线性电路》，夏承铨编，人民邮电出版社　

3. 《非线性网络理论引论》，蔡少棠著，虞厥邦译，人民教育出版社

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

有多位长期从事电路与系统研究和教学的教授参与本课程的教学和建设工作。

2、 教学内容方面：

课程的教学内容涵盖了近现代电路理论的基本内容及相关研究方向的发展趋势。

3、 教学方式方面：

采用课堂讲授和自学及讨论课相结合的教学方式，以课堂讲授为主。课堂

教学采用多媒体课件。

4、 教材方面：

选用近期出版的内容较为先进的教材。力争用三年左右的时间编写并采用自编的教材或讲义。





