附件6．       学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：高分子设计原理
	课程代码：013.525

	课程类型：□一级学科基础课 □√二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：高分子化学与物理/化工工艺
	适用层次：□√ 硕士  □√ 博士

	开课学期：下学期
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：高分子化学进展, 聚合物结构与性能

	课程组教师姓名
	职称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	解孝林
	教授
	高分子材料
	47
	液晶高分子与复合材料

	薛志刚
	副教授
	高分子化学
	33
	高分子化学

	廖永贵
	副教授
	高分子物理
	36
	高分子物理

	周兴平
	副教授
	高分子材料
	41
	高分子材料

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
解孝林，1995年12月毕业于四川大学获化学纤维专业博士学位，1996年2月-1997年12月在浙江大学聚合反应工程国家重点实验室做博士后研究，1997年12月到华中科技大学工作。1998.12-1999.10，2000.6-2000.11和2001.7- 2001.12 三次赴香港城市大学物理与材料科学系、香港理工大学制造工程系合作研究。2003.4-2004.3赴澳大利亚悉尼大学先进材料技术中心进行合作(合作者为澳大利亚科学院/工程院院士、英国皇家科学院/工程院院士Mai Yiu-Wing教授)，从事液晶高分子材料、高分子纳米复合材料的研究。2006.11- 2007.1、2007.11- 2008.1为澳大利亚悉尼大学访问教授。

现为化学与化工学院教授、博士生导师、大型电池关键材料与系统教育部重点实验室常务副主任、材料成形与模具技术国家重点实验室副主任，兼任中国化学会理事、教育部科技委化学化工学部委员、中国化学会高分子学科委员会委员、中国化学会中国力学学会流变学专业委员会副主任委员、中国化学会应用化学学科委员会委员，Composites Science and Technology、高分子学报、复合材料学报、应用化学、塑料工业杂志编委，国家自然科学基金委员会第十二、十三届专家评审组成员。主要研究方向为液晶高分子、聚合物基复合材料、高分子加工流变学、电池材料。2008年获国家杰出青年基金获得者， 2010年获国家自然科学二等奖(排名第一)。

	课程教学目标：
通过本课程的学习，使研究生系统地掌握高分子学科前沿新型高分子的设计原理与发展动态。具体地，掌握高分子分子设计基础与方法，液晶高分子、聚酰亚胺、具有光/电/磁性功能高分子、智能与仿生高分子、塑料产品、橡胶产品、纤维产品的分子设计，初步掌握计算机实验(分子模拟)在高分子设计中的应用。
课程大纲：（章节目录）
第一章 绪论
§1.1传统的高分子研究方法
§1.2现代高分子研究方法
§1.3高分子设计的研究方法
§1.4高分子设计的现状与发展趋势

第二章  分子设计基础与方法（性质估算）
§2.1高分子结构与性能的关系
§2.2 高分子性质的估算及其与化学结构的关系 
§2.3力场技术(force-field techniques)与高分子构象

§2.4 高分子的模拟技术与分子动力学

§2.５ 新型高分子的聚合方法
第三章 液晶高分子的分子设计
§3.1 液晶的定义、发现与发展史
§3.2 高分子液晶的分类、相结构及织构
§3.3 液晶高分子的特点
§3.4 主链液晶高分子的设计
§3.5 侧链液晶高分子的设计
§3.6 液晶高分子存在的难题与发展趋势
第四章 聚酰亚胺的分子设计
§4.1 概述
§4.2 聚酰亚胺分子设计基础
§4.3 聚酰亚胺分子设计
§4.4 聚酰亚胺的应用

第五章 具有光、电、磁性功能高分子的分子设计
§5.1 概述
§5.2功能高分子的分子设计基础
§4.3 功能高分子的分子设计
§4.4 功能高分子的应用

第六章 智能与仿生高分子的分子设计
§6.1 概述
§6.2智能与仿生高分子的分子设计基础
§6.3 智能与仿生高分子的分子设计
§6.4 智能与仿生高分子的应用

第七章 塑料的分子设计
第八章 橡胶的分子设计
第九章 纤维的分子设计
第十章 计算机实验在高分子设计中的应用(根据文献总结自学, 然后讨论)

	教材： K. Hatada, T. Kitayama, O. Vogl, Macromolecular Design of Polymeric Materials, Maacel Dekker Inc., New York, 1997

	主要参考书：
1. D.W.Van Krevelen，Properties of Polymer, Third edition, Elsevier Biomedical: Amsterdam, 1997
2. 何天白，胡汉杰主编，海外高分子科学的新进展，化工出版社，1997
3．周其凤，王新久著，液晶高分子，科学出版社，1994

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：
1、 师资方面：
主讲教师需有博士学位和海外学习经历，与发达国家的高校有密切的合作关系，并且有一支学术结构合理的教学团队。
2、 教学内容方面：
教学内容有系统性、前沿性，根据学科发展动态及时更新教学内容。
3、 教学方式方面：
知识的系统教授与课堂讨论相结合，邀请海内外著名学者来校讲学。
4、 教材方面：
采用英文教材，辅有中英文参考书和最新的英文文献。
5、 其它：



