表7．电气学院 电磁新技术系学院（系、所）博士研究生课程简介

	课程名称：电磁流体应用
	课程代码：131.815

	英文名称：Applications of Electromagnetic Hydrodynamics

	课程类型：□讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 专题报告                           
	教学方式：讲授为辅自学为主

	适用专业： 脉冲功率与等离子体
	适用层次： 硕士 □     博士 □

	开课学期：春季
	总学时/讲授学时： 32 / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 大学物理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘明海
	教授
	等离子体
	44
	等离子体物理学

	胡希伟
	教授
	等离子体
	70
	等离子体物理学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

    介绍等离子体的磁流体力学方程组及其性质，磁流体力学平衡及磁流体力学波，磁流体力学不稳定性。研讨高温等离子体中的宏观磁流体不稳定的监测手段与控制技术。

第一章．等离子体的电磁流体力学方程组                   16学时

1.质量守恒(连续性)方程

2.动量守恒(Navier-Stokes)方程

3.能量(温度,熵,绝热,焓)守恒方程
4．双流体描述中的麦克斯韦方程组
5．电磁流体力学方程组的基本性质

6．电磁流体力学的平衡

7．电磁流体力学中的波

8．电磁流体力学不稳定性
第二章.非中性等离子体激波                             8学时

1.理想磁流体力学激波的描述

2.基本方程组

3.兰金—于戈尼奥方程

4.电流与电势对激波的影响

5.激波面内自生电场和密度梯度驱动的线性不稳定性

   第三章.激光和等离子体的相互作用                       8学时

     1. 基本方程组
2. 激光在等离子体中的传播和吸收

     3. 参量过程的线性和非线性演化

     4．未完全剥离等离子体中的参量过程


	教材：  

胡希伟，‘等离子体理论基础’，北京大学出版社，2006，北京。



	主要参考书：

T. J. M. Boyd and J. J. Sanderson, ‘The Physics of Plasmas’, Cambridge 
University Press,2003.


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

专家组长

专   家                                                      年     月      日



