附件6．计算机科学与技术学院（系、所）并行处理研究生课程简介
	课程名称：并行处理
	课程代码：210.503

	课程类型： eq \o\ac(□,√)一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：考试
	教学方式：讲授

	适用专业：计算机科学与技术
	适用层次： eq \o\ac(□,√) 硕士  □  博士

	开课学期：秋 
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：C语言，算法，数据结构

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	金海（负责）
	教授
	计算机系统结构
	42
	计算机科学与技术

	邵志远
	副教授
	计算机软件与理论
	32
	计算机科学与技术

	吴松
	教授
	计算机系统结构
	34
	计算机科学与技术

	石宣化
	副教授
	计算机软件与理论
	32
	计算机科学与技术

	陆枫
	副教授
	计算机应用
	41
	计算机科学与技术

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
金海，长江学者特聘教授、国家杰出青年基金获得者。1994年获华中理工大学计算机系统结构专业工学博士学位。1994年至今，先后任华中科技大学讲师、副教授、教授、博士生导师，计算机学院副院长、院长，服务计算技术与系统教育部重点实验室主任。1996年至2000年先后在德国Chemnitz大学科研合作、在香港大学和美国南加州大学从事博士后研究。现为国务院特殊津贴专家、国务院学位委员会第六届学科评议组成员、第六届教育部科学技术委员会信息学部委员、863信息领域先进计算主题专家组专家、中国计算机学会常务理事、湖北省计算机学会理事长、973计划项目“计算系统虚拟化基础理论与方法研究”首席科学家、教育部重大专项“中国教育科研网格ChinaGrid”计划的专家组组长、“十一五／十二五”国家863计划“高效能计算机及网格服务环境”重大项目专家组成员、中国计算机学会高性能计算专委会委员/普适计算专委会委员/服务计算专委会委员、中国电子学会云计算/物联网专家委员会委员、教育部“长江学者和创新团队发展计划”创新团队学术带头人、湖北省自然科学基金创新团队学术带头人。IEEE及IEEE计算机学会高级会员、ACM会员，全球网格论坛策划委员会（GFSG）委员。40余次担任国际学术会议/程序委员会主席/副主席、230余次担任国际学术会议程序委员会委员。主持了一批重大科研项目，包括国家973计划项目、国家科技重大专项、国家科技支撑计划项目、教育部重大专项、国家杰出青年基金项目、国家自然科学基金重大/重点项目、863重点项目、CNGI项目、霍英东高等院校青年教师基金项目、国际合作项目等，形成了具有自主知识产权的创新成果体系并取得产业化效应。获国家科技进步/技术发明二等奖2项，省部级科技进步/技术发明一等奖5项、二等奖1项，发表学术论文400余篇，被SCI、EI检索200余篇次。获国家发明专利53项、软件著作权62项。


	课程教学目标：
本课程是为适应并行计算需求不断增长，培养社会迫切需要的并行计算人才的需要而开设的一门专业课。本课程全面而系统地介绍了并行计算技术的概念、理论研究和工程实践成果。主要涵盖了并行计算机体系结构、并行编程模型、并行算法设计、并行性能分析以及并行编程涉及的调度、负载均衡与I/O等内容。既介绍了当今科学家在并行计算领域的最新成果，也介绍了并行计算在科学与工程计算及信息服务领域应用的大量实践经验。本课程具体内容及课时安排如下：
课程大纲：（章节目录）
第一章  为什么要学习并行处理？（2学时）
§1.1  应用需求
§1.2  体系结构的发展趋势
§1.3  能源危机与新技术浪潮
第二章 并行计算架构的发展 （2学时）
§2.1  并行计算历史与现状
§2.2  现代分层编程框架
§2.3  通信抽象层
§2.4  并行计算架构模型的演进
§2.5  并行计算编程模型
第三章 并行计算架构中的基本问题 （2学时）
§3.1  并行计算架构概述
§3.2  基本的程序设计问题
§3.3  同步机制
§3.4  消息传递编程模型
§3.5  多层之间的设计问题
§3.6  命名与操作
§3.7  访问时序
§3.8  数据复制
§3.9  通信效率
§3.10  通信开销模型
第四章  并行编程: 概述 （2学时）
§4.1 问题引入 (用例学习)

§4.2 逐步尝试编写并行程序
§4.3 简单的并行程序
第五章 并行编程:性能 （2学时）
§5.1  并行粒度与性能
§5.2  通信、数据缓存与架构的关系
§5.3  性能优化
§5.4 处理器执行时间可视化组件 

第六章 并行编程 : 用例学习 （2学时）
§6.1 用例1: 模拟洋流
§6.2 用例2: 模拟银河演进
§6.3 用例3: 光线追踪
第七章 并行编程模型的启示 （2学时）
§7.1  基本问题
§7.2  组织结构问题
§7.3  性能问题
§7.4  开销问题
第八章 工作负载驱动的编程架构
§8.1  (负载和架构的) 性能与扩展
§8.2  通过模拟来评价架构
第九章  多处理器间的内存共享 （2学时）
§9.1  缓存一致性问题
§9.2  问题的直观表现
§9.3  缓存一致性问题的解决方法
第十章  大规模计算机中的缓存一致性 （2学时）
§10.1  分层的缓存一致性
§10.2  基于历史记录的缓存一致性
第十一章  多处理共享内存环境下的内存一致性模型 （2学时）
§11.1  内存一致性模型
§11.2  简化的编程框架
§11.3  性能分析
第十二章  基于嗅探的多处理设计 （4学时）
§12.1  基本的设计
§12.2  复杂的设计
§12.3  用例学习
第十三章  可扩展分布式内存环境下的多处理器编程 （2学时）
§13.1  可扩展性
§13.2  编程模型
§13.3  通信架构设计
第十四章  多处理器内联网络 （2学时）
§14.1  网络设计问题
§14.2  网络拓扑
第十五章  基于预取的延迟隐藏机制 （2学时）
§15.1  内存的延迟隐藏
§15.2  预取的分类
§15.3  在编程中加入预取
§15.4  基于编译器的预取
§15.5  增加预取规模


	教材：自编。

	主要参考书：

1. 《并行程序设计原理》（美）林，（美）斯奈德著 陆鑫达等译
2. 《OpenGL异构计算》作者：Benedict R.Gaster Lee Howes David R.Kaeli张云泉 张先轶 龙国平 姚继锋译
3．《并行计算导论（原书第2版）》（美）格兰马　著

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

其主要标志是把国际化理念、全球化视野纳入到课程设置、师资队伍建设、教学内容建设等整体工作中。
1、 师资方面：

教学团队中有博士导师2人，教授2人，副教授3人，博士5人。973计划项目首席科学家1人、国家杰出青年基金获得者1人、湖北省杰出青年基金获得者1人。其中两人有出国超过一年的工作经验。
2、 教学内容方面：
课程内容借鉴了国际一流大学卡内基梅陇大学（其计算机学科全美排名第一）的“CS418: Parallel Computer Architecture and Programming”的课程内容，同时由intel和AMD公司的资深工程师为课程提供了最新的教学示例。
3、 教学方式方面
由专家授课，理论基础雄厚，案例丰富，熟练掌握知识点，概念讲解清晰，重点突出。结合技术的最新发展，一方面，尽可能安排AMD、intel等公司的资深工程师提供讲座和报告等，另一方面，也尽可能的提供给学生最新的技术论坛等自我学习平台。

4、 教材方面
采用自编教材，融入了国际最新的技术知识和内容。
5、 其它

教学过程中，融入国外的相关经验、典型案例和通行做法，用开放的视角、创新的思维引领并行处理课程的教学，以一流的课程助推学校的国际化进程。




