能源学院（系、所）全英 研究生课程简介
	课程名称：高等工程流体力学
	课程代码：121.510

	课程类型：□博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：动力工程及工程热物理一级学科所有专业及相近学科专业
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：   秋        
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	舒朝晖（负责人）
	副教授
	化工过程机械
	42
	多相流分离技术、制冷空调及节能等

	李学敏
	副教授
	流体机械及工程
	35
	叶轮机械内流理论、计算流体动力学及应用等

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
课程负责教师：舒朝晖

留学经历：2011.1-2012.1于美国Boston College公派留学
学术专长：

长期从事多相流分离技术、制冷空调及节能、太阳能热利用等方向的研究工作，主持或参与完成了20余项国家级、省部级及横向科研项目的研究工作。其中包括国家高技术研究发展计划（863）项目1项，国防973子项目1项，国家科技支撑计划项目1项，国家自然科学基金项目2项。获湖北省重大科学技术成果1项（EK111446）。获国家发明专利4项。指导学生在首届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛大赛中获特等奖。在国内外重要期刊发表学术论文70余篇，其中SCI、EI收录11篇。

	课程教学目标：

在许多实际工程应用问题中，最常见的是粘性流体流动与湍流，它们广泛存在于航空航天、水利、造船、海洋、化工等领域。本课程重点讲述粘性流体力学的相关基础与流体的湍流运动。目的在于通过本课程的学习，使学生能加深对粘性流体力学，特别是边界层理论和湍流的认识，以便应用所学知识并通过自身工作实践，逐步养成具有解决和分析工程实际问题的能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章  绪论
§1.1  流体分类与流体输运特性
§1.2  流体运动的两种分析方法
§1.3  Reynolds输运定律
§1.4  静止与运动坐标系随体导数的相互关系
第二章  粘性流体力学基本概念
§2.1  流体运动与变形
§2.2  流体的表面应力张量
§2.3  粘性流体的应力与应变关系-本构方程
§2.4  粘性流体的漩涡运动及其性质
第三章 粘性流体力学基本方程
§3.1  质量守恒-连续方程
§3.2  动量守恒-N-S方程
§3.3  粘性流体的能量方程
§3.4  涡量输送方程和Bernoulli压力方程式
§3.5  状态方程及Maxwell热力学关系式
§3.6  粘性流体基本方程组数学性质的讨论
§3.7  N-S方程的封闭性和定解问题

第四章  粘性流体层流运动的若干精确解
§4.1  概述
§4.2  线性解
§4.3  非线性解
第五章 边界层
§5.1  边界层概念
§5.2 边界层厚度
§5.3 Prandtl边界层微分方程
§5.4 边界层微分方程的层流相似解
§5.5 边界层微分方程的近似解-动量积分方程与能量积分方程

§5.6 边界层分离现象
§5.7 层流向湍流迁移问题的讨论

第六章 不可压缩流体平均湍流
§6.1 流体脉动与时间平均的有关概念
§6.2 平均湍流运动的有关概念
§6.3 Reynolds应力方程
§6.4 湍动能方程和耗散方程
§6.5 湍动特征尺度及其能级关联
§6.6 半经验湍流理论
§6.7 湍流模式（型）
第七章 不可压缩流体湍流边界层
§7.1 湍流边界层及其特征
§7.2 湍流边界层的平均速度分布
§7.3 零压梯度的光滑平板湍流边界层计算
§7.4 具有压力梯度的湍流边界层解法
§7.5 轴对称边界层

§7.6 不可压缩湍流温度边界层
§7.7 三维湍流边界层
§7.8 湍流边界层分离

§7.9 圆管内的湍流
§7.10 自由湍射流
§7.11 尾迹流动
第八章 可压缩流体流动及边界层
§8.1 密度及压缩性
§8.2 二维可压缩层流边界层
§8.3 可压缩层流边界层的相似解

§8.4可压缩流体平均湍流

§8.5 二维可压缩湍流边界层方程

§8.6 零压梯度二维可压缩平板湍流边界层近似计算


	全英文教材： 

Irving H. Shames. Mechanics of Fluids, 4th Edition, McGraw-Hill, 2003

	主要参考书：
1.吴克启，舒朝晖编. 高等流体力学. 北京：中国电力出版社，2009
2.陈矛章编.粘性流体动力学基础.北京：高等教育出版社，1993
3．吴望一编著.流体力学.北京:北京大学出版社，2000.



