附件6． 图像所  学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：人工智能
	课程代码：186.503

	课程类型：□一级学科基础课 √二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试+研讨报告
	教学方式：讲授+研讨

	适用专业： 理工文医各专业
	适用层次：√ 硕士  √  博士

	开课学期：  春 
	总学时：64
	学分：4

	先修课程要求：工科数学、计算机及算法设计基础

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	胡汉平（负责人）
	教授
	模式识别与智能系统
	52
	模式识别与智能系统、信息安全

	王祖喜
	副教授
	模式识别与智能系统
	48
	模式识别与智能系统、信息安全

	齐文新
	讲师
	模式识别与智能系统
	44
	模式识别与智能系统

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
胡汉平：教授、博导，模式识别与智能系统专业博士毕业，长期从事人工智能、智能系统及网络信息安全方向的教学、科研及开发工作，指导模式识别与智能系统方向博士生、硕士生，承担多项国家及省部级科研项目、授权发明专利20多项、获得多项省部级发明奖及科技进步奖，国内外权威期刊发表论文近百篇。

王祖喜：副教授、副博导、硕导，模式识别与智能系统专业博士毕业，长期从事人工智能、智能系统及网络信息安全方向的教学、科研及开发工作，指导模式识别与智能系统方向硕士生及协助指导博士生，承担多项国家及省部级科研项目、授权发明专利十余项、获得多项省部级发明奖及科技进步奖，国内外权威期刊发表论文几十篇。

齐文新：讲师、硕导，模式识别与智能系统专业博士毕业，长期从事人工智能、智能系统方向的教学、科研及开发工作，指导模式识别与智能系统方向硕士生，承担多项纵向及横向科研项目、国内外权威期刊发表论文多篇。



	课程教学目标：

本课程为《模式识别与智能系统》、《网络信息安全》专业硕士研究生学习人工智能理论及技术而设置的学位课程。讲授人工智能的概念、原理、技术和方法、人工智能的应用和发展进展与前景。通过授课、文献阅读、课堂讨论及实验，使学生深入理解人工智能基本概念、理论和方法，认识人工智能的重要研究和应用意义，掌握人工智能技术并具有深入研究和应用人工智能的能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章  人工智能概述（4学时）
§1.1  人工智能的定义与发展
§1.2  人类智能与人工智能

§1.3  人工智能的学派

§1.4  人工智能、专家系统和知识工程
§1.5  人工智能的研究与应用领域

第二章  知识表达与处理方法（8学时）
§2.1  概述 

§2.2  逻辑表示法 

§2.3  产生式表示法 

§2.4  语义网络表示法 

§2.5  框架表示法 

§2.6  过程式知识表示
第三章  问题求解与搜索方法（8学时）
§3.1  问题与问题空间 

§3.2  盲目的搜索方法 

§3.3  启发式搜索方法 

§3.4  图搜索策略 

§3.5  问题归约及与/或树搜索策略 

§3.6  博弈树搜索

第四章  经典逻辑推理（6学时）

§4.1  推理的基本概念

§4.2  自然演绎推理

§4.3  归结演绎推理

§4.4  与/或形演绎推理

第五章  进一步的推理方法（4学时）
§5.1  非单调推理

§5.2   Dempster-Shater（D-S）证据理论

§5.3  不确定性推理

§5.4  模糊逻辑与模糊推理
第六章  专家系统（8学时）
§6.1  专家系统概述

§6.2  专家系统的类型
§6.3  知识库与推理机

§6.4  知识获取方法

§6.5  专家系统的解释机制

§6.6  专家系统开发工具与环境

§6.7  专家系统开发方法及典型系统评述
第七章  机器学习与知识发现（6学时）

§7.1  机器学习的概念与方法分类

§7.2  归纳学习

§7.3  进化学习

§7.4  神经网络学习

§7.5  知识发现

第八章  Agent与多Agent系统（4学时）

§8.1  概述

§8.2  Agent思维状态模型

§8.3  Agent结构

§8.4  Agent通信、协调与协作

§8.5  移动Agent

§8.6  基于Agent的系统及其应用

第九章  人工生命新理论及人工智能新进展（8学时）

第十章  人工智能技术及专家系统实验（8学时）

 

	教材： 

1．蔡自兴、徐光祐，人工智能及其应用（研究生用书），清华大学出版社，2004

2．Nils J. Nisson. Artificial Intelligence – A New Synthesis. Morgan Kaufmann, 1998.

	主要参考书：

1．史忠植，高级人工智能. 国防工业出版社, 2007

2．石纯一等，人工智能原理，清华大学出版社，1993

3．Winston P H. Artificial Intelligence (Third Edition). Addison Wesley, 1992
4．何新贵，知识处理与专家系统。北京：国防工业出版社，1990
5．阎平凡、张长水，人工神经网络与模拟进化计算. 北京: 清华大学出版社, 2000

6．国际杂志：Artificial Intelligence, IEEE, IJCAI等



	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

由在人工智能方向具有丰富教学科研经验的教授、副教授和讲师组成的教学团队，具有国际学术视野和研究水平。
2、 教学内容方面：

教学内容涵盖人工智能领域经典的理论方法和最新的人工智能理论、方法和技术。
3、 教学方式方面：

教学方式采取讲授、实验加科学前沿研讨的方式。
4、 教材方面：

教材采用国际、国内一流的人工智能研究生教材。
5、 其它：

在参考书的选取上选择了权威的高级人工智能理论书籍、前沿的计算智能资料以及顶级国际杂志，以开阔学生的视野，拓展学生的思维。


(英文)
	课程名称：Principals of Artificial Intelligence
	课程代码：186.503

	课程类型：□一级学科基础课 √二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  exam and research report
	教学方式：teach and seminars

	适用专业： science and engineering
	适用层次：√ 硕士  √  博士

	开课学期：  Spring 
	总学时：64
	学分：4

	先修课程要求：mathematics、computer science and algorithm design

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年龄
	学术方向

	Hu Hanping（principal）
	professor
	Pattern Recognition and Intelligent System
	52
	Pattern Recognition and Intelligent System

	Wang Zuxi
	Associate Professor
	Pattern Recognition and Intelligent System
	48
	Pattern Recognition and Intelligent System

	Qi Wenxin
	Lecturer
	Pattern Recognition and Intelligent System
	44
	Pattern Recognition and Intelligent System

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
· Hu Hanping: Professor and doctoral advisor, Ph.D. degree in pattern recognition and intelligent system, Engaged in the teaching and scientific research of artificial intelligence for many years and Guidance doctoral students and master graduate students. Bear many scientific research projects of country and province, obtained more than 20 inventive patents and won many Technological Invention Prizes and Progress Prizes in science and technology of provincial level, published about 100 papers on the Authoritative journals.
· Wang Zuxi: Associate Professor and Master advisor, Ph.D. degree in pattern recognition and intelligent system, Engaged in the teaching and scientific research of artificial intelligence for many years and Guidance master graduate students. Bear many scientific research projects of country and province, obtained more than 10 inventive patents and won many Technological Invention Prizes and Progress Prizes in science and technology of provincial level, published about 50 papers on the Authoritative journals.
· Qi Wenxin: Lecturer and master advisor, Ph.D. degree in pattern recognition and intelligent system, Engaged in the teaching and scientific research of artificial intelligence for many years and Guidance master graduate students. Bear many scientific research projects, published many papers on the Authoritative journals.


	课程教学目标：

· This course is the degree course for graduate students major in Pattern Recognition and Intelligent System and information security. It lectures on the notions, the realization technologies and methods, the applications and prospects of Artificial Intelligence. The objective is to let students acquire the technology of artificial intelligence and the ability to do further research on AI.
课程大纲：（章节目录）
Contents:

1．Introduction to Artificial Intelligence (4 periods)
1.1  The definition and development of AI 

1.2  Human intelligence and Artificial intelligence 

1.3  Schools of Artificial Intelligence 

1.4  Artificial Intelligence, Expert System and Knowledge Engineering
1.5  Research and application areas of Artificial Intelligence
2．Knowledge representation and the treatment method (8 periods)

2.1  Introduction
2.2  Logical Representation

2.3  Production Representation

2.4  Semantic Nets Representation

2.5  Framework Representation
2.6  Procedural Knowledge Representation
3．The methods of problem solving and searching (8 periods)

3.1  Problems and problem space

3.2  Blind Search

3.3  Heuristically Search

3.4  Graph Search 
3.5  Problem reduction and searching strategy of And/Or tree
3.6  Game tree Search

4．Classical logical reasoning (6 periods)
4.1  Basic concepts of Reasoning 
4.2  Natural Deductive Reasoning
4.3  Attributed Deductive Reasoning

4.4  And/or form Deductive Reasoning

5．Further Reasoning method (4 periods)
5.1  Non-monotonic Reasoning
5.2  Dempster-Shater (D-S) evidence theory
5.3  Uncertainty Reasoning
5.4  Fuzzy Logic and Fuzzy Reasoning

6．Expert System (8 periods)
6.1  Introduction
6.2  Types of Expert System
6.3  Knowledge Base and Inference Engine
6.4  Methods of Knowledge Acquisition 
6.5  Interpreting Mechanism of Expert System
6.6  Development tools and environment of Expert System
6.7  Development methods of Expert System and Review of typical system 

7．Machine Learning and Knowledge Discovery (6 periods)
7.1  Concepts of Machine learning and methods of classification
7.2  Inductive Learning
7.3  Evolution learning
7.4  Learning by Neural Nets
7.5  Knowledge Discovery
8．Agent and Multi-Agent Systems (4 periods)
8.1  Introduction
8.2  Thinking state model of Agent System
8.3  Structure of Agent System
8.4  Agent Communication, Coordination and Collaboration
8.5  Mobile Agent
8.6  Agent-based System and its application
9．New theories of Artificial Life and up-to-date development of Artificial Intelligence (8 periods)
10．Artificial Intelligence and Expert System experiments (8 periods)
 

	教材： 

1. Zixing Cai, Guangyou Xu, Artificial Intelligence and Its application(for postgraduates), Tsinghua University Press, 2004
2. Nils J. Nisson. Artificial Intelligence – A New Synthesis. Morgan Kaufmann, 1998.

	主要参考书：

1. Zhongzhi Shi, Advanced Artificial Intelligence, National Defence Industry Press, 2007
2. Chunyi Shi etc, Artificial Intelligence Principles, Tsinghua University Press,1993

3. Winston P H. Artificial Intelligence (Third Edition). Addison Wesley, 1992
4. Xingui He, Knowledge Processing and Expert Systems. Beijing: National Defence Industry Press, 1990
5. Pingfan yan, Changshui Zhang, Artificial Neural Network and Evolving Computing Simulation, Beijing: Tsinghua University Press,2000 

6. International periodical: Artificial Intelligence, IEEE, IJCAI etc.

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

The teaching team consist of a professor, an associate professor and a Lecturer With rich experience in teaching and scientific research on Artificial Intelligence.

2、 教学内容方面：

The content of the course Cover the field of artificial intelligence of the theory and methods, including the latest theories, methods and technologies on Artificial Intelligence.
3、 教学方式方面：

The way of teaching is to lecture and to discuss the forefront of science researches.
4、 教材方面：

The course of international top-ranking courses on artificial intelligence for postgraduate students.
5、 其它：



