能源  学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
	课程名称：多孔介质传热传质理论
	课程代码：121.512

	课程类型：□一级学科基础课 (二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 所有专业
	适用层次：( 硕士  □  博士

	开课学期：春季           
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术方向

	刘伟（负责人）
	教授
	工程热物理
	56
	多孔介质传热传质

	范爱武
	副教授
	工程热物理
	39
	多孔介质传热传质

	黄晓明
	副教授
	工程热物理
	36
	多孔介质传热传质

	刘志春
	副教授
	工程热物理
	36
	多孔介质传热传质

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
刘伟，男，1956年6月生，华中科技大学教授，博士生导师。曾三次赴美国和日本做访问学者、高级访问学者和客座教授，享受国务院政府特殊津贴。兼任中国工程热物理学会理事及传热传质专业委员会副主任委员，中国可再生能源学会理事及热利用专业委员会委员，教育部热工课程指导委员会委员，湖北省工程热物理学会副理事长。曾任国家科技奖、教育部科技奖以及国家基金委评审专家。

长期从事能源与工程热物理领域的科研与教学工作，作为项目负责人主持承担包括国家自然科学基金重点项目、面上项目，总装备部“预研计划”项目，“973计划”子课题项目，“支撑计划”子课题项目等在内的20余项国家级和省部级科研项目，负责并完成了10余项科研院所和企业委托的横向科研项目。获省部级教学与科技成果奖3项，获授权国家发明专利8项、实用新型专利3项。在国内外期刊和国际学术会议上发表SCI、EI和ISTP检索学术论文200余篇，出版教材和学术专著4部，包括本课程的教程：《多孔介质传热传质理论与应用》。

	课程教学目标：

1.使学生了解多孔介质的基本概念；

2.使学生掌握饱和多孔介质的基本理论；

3.使学生掌握非饱和多孔介质的基本理论；
4.使学生了解多孔介质的新的分析方法-分形几何理论；

5.使学生了解多孔介质研究在各个领域的应用。
课程大纲：（章节目录）
第一章  多孔介质传热传质理论概述
§1.1  多孔介质传输现象的研究概况
§1.2  多孔介质的定义和分类
§1.3  多孔介质的基本参数及测量方法
§1.4  多孔介质热质传输过程研究方法概述
§1.5  多孔介质热质传输现象及唯象定律

§1.6  容积平均法

第二章 饱和多孔介质传热传质的理论基础
§2.1  饱和多孔介质数学模型
§2.2  达西方程的拓展
§2.3  双方程模型
§2.4  饱和多孔介质的热传导—蒸腾作用
§2.5  饱和多孔介质的热对流

§2.6  饱和多孔介质模型在电子器件散热技术中的应用
第三章 含湿非饱和多孔介质传热传质的理论基础
§3.1  含湿非饱和多孔介质的特点
§3.2  含湿非饱和多孔介质传热传质的发展
§3.3  基于N-S方程的多场-相变-扩散”模型
第四章  封闭空腔中多孔介质的流动与传热特性
§4.1  封闭腔含湿多孔介质水分的静态分布特
§4.2  高Da数下封闭填料床内热湿迁移特性
§4.3  低Da数下封闭填料床内热湿迁移特性
§4.4  封闭腔内非饱和多孔介质稳态自然对流的近似分析解
§4.5  倾斜矩形腔内非饱和多孔介质热质传输特性研究

§4.6  多孔介质中的场协同分析

第五章  土壤内的热量、湿分和溶质传输过程
§5.1  土壤水热传输机制
§5.2  土壤内热、湿传递过程的数值计算
§5.3  湿分分层土壤内的热湿传递过程
§5.4  温度效应对土壤热、湿运动的影响
§5.5  土壤次生盐渍化的机理研究
第六章  植物覆盖土壤中的热物理现象
§6.1  REPS系统中的传输问题
§6.2  植物土壤内传热传质过程
§6.3  作物生长土壤中热量、湿分和氧气的耦合迁移
§6.4  植物根系体积占位对土壤热湿迁移的影响
§6.5  基于根系结构的土壤热湿迁移模拟
§6.6  植物覆盖土壤床实验
第七章  多孔介质在建筑物节能及温室中的应用
§7.1  多孔介质自由蒸发冷却分析
§7.2  一种建筑采暖系统的传热与流动分析
§7.3  太阳能温室及其蓄热层中的传热与流动
§7.4  被动式太阳能温室-采暖房中对流传热的数值分析
§7.5  多孔介质复合Trombe墙的传热与流动特性

§7.6  太阳能多孔集热墙内传热与流动的数值模拟
第八章 分形理论在多孔介质研究中的应用
§8.1  分形理论中的一些基本概念
§8.2  多孔介质分形模型有关的基本概念

§8.3  多孔介质物理结构的分形描述
§8.4  多孔介质渗透率和导热系数的分形研究进展

§8.5  分形几何在植物根系研究中的应用

	教材：刘伟、范爱武、黄晓明，多孔介质传热传质理论与应用，科学出版社，2006

	主要参考书：
1. Rachel Nield and Mary Bejan, Convection in porous media,New York: Springer-Verlag New York Inc.
2. M.Kavlany，Principle of Heat Transfer in Porous Media（Mechanical Engineering Series)），Second Edition，New York: Springer-Verlag New York Inc.1994

3. Wakao,N. And Kaguei,S ，Heat and mass transfer in packed beds ，New York : Gordon & Breach Science, 1982
4. 林瑞泰，多孔介质传热传质引论，北京：科学出版社，1995
5. 潘阳，许国良等，计算传热学理论及其在

 HYPERLINK "http://product.dangdang.com/product.aspx?product_id=22453075" 多孔介质

 HYPERLINK "http://product.dangdang.com/product.aspx?product_id=22453075" 中的应用，北京：科学出版社，2011

6. 俞昌铭，多孔材料传热传质及其数值分析，北京：清华大学出版社，2011

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

本课程的几位主讲教师在多孔介质传热传质领域有着多年的科研背景，并且均有出国留学经历。
2、 教学内容方面：

  教学内容既有理论，又有应用，非常系统、全面。
3、 教学方式方面：

几位主讲教师讲授大部分内容，邀请国外著名学者：美国的Vafai教授和日本的Nakayam教授来校讲授部分内容。
4、 教材方面：

  有自己编著的教材，同时也有国际权威教材作为参考书。
5、 其它：

选课的学生可来本课题组观摩有关多孔介质传热传质的实验。



