生命科学与技术学院

国际一流水平研究生课程简介
	课程名称：光学分子成像
	课程代码：170.905

	课程类型：■一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考查                            
	教学方式：讲授

	适用专业：  生物医学工程
	适用层次：□ 硕士 ■ 博士

	开课学期：  秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：神经光学成像

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	黄振立
	教授
	生物医学工程
	36
	生物医学光子学

	曾绍群
	教授
	生物医学工程
	43
	生物医学光子学

	张智红
	教授
	生物医学工程
	41
	生物医学光子学

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

黄振立，男，博士，教授，博士生导师, 教育部“新世纪优秀人才支持计划”入选者（2010年）， “生物医学光子学”基金委创新群体骨干成员（2011 年）。近年来，针对生命过程的定量和整合研究中急需的高分辨生物成像方法，系统开展了超分辨显微成像技术和方法研究，在Opt. Express, Appl. Phys. Lett., Adv. Mater.等知名SCI 刊物发表第一或通讯作者论文20多篇，部分论文被Nat. Methods, Chem. Rev., Adv. Mater., JACS, Curr. Opin. Chem.Biol., Appl. Phys. Lett., Opt. Lett.等期刊他引超过170 次。曾在光学领域最大的贸易博览会-西部光子学会议（Photonics West 2011）做分会邀请报告。主持了2项自然科学基金，参与多项省部级项目。
教育经历
2000年7月-2003年6月，中山大学物理系， 博士生（获光学专业理学博士学位），导师：汪河洲教授
1998年9月-2000年6月，中山大学化学系，硕士生（跨系提前攻博），导师：钟增培副教授
1994年9月-1998年6月，南开大学化学系，本科生（获化学专业理学学士学位），导师：程鹏教授、阎世平教授

	课程教学目标：

本课程主要讲授光学分子成像领域相关的内容，涵盖生物学、光学、物理、化学等多个学科，是生物医学工程专业的博士研究生必修课程之一。本课程可以使学生了解和熟悉光学分子成像的基本原理和方法，了解该领域的前沿进展，提高理论水平和实验技能，开阔视野。
课程大纲：

第一章  绪论（4学时）
§1.1  光学分子成像概述
§1.2  结构成像、功能成像与分子成像

§1.3  光学分子成像的现状和发展趋势

第二章  分子探针与标记方法 （4学时）
§2.1  光学分子探针简介

§2.2  特异性光学标记技术

§2.3  荧光分子探针

第三章  超分辨光学成像 （4学时）
§3.1超分辨光学成像的基本原理、现状和发展趋势

§3.2  单分子成像技术

§3.3  基于单分子定位的超分辨成像技术

第四章  活细胞成像 （4学时）
§4.1活细胞成像简介
§4.2  蛋白质－蛋白质相互作用的光学成像监测

§4.3  非线性光学成像

第五章  组织和小动物光学成像 （4学时）
§5.1 简介
§5.2  活体多光子成像

§5.3 PAT/OCT/DOT/FMT
§5.4多模式成像
第六章 光学分子成像研究进展 （12学时）
§6.1新型光学分子成像技术
§6.2光学分子成像在生物学中的应用

§6.3光学分子成像在医学中的应用


	教材： 

	主要参考书：

1. J. R. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, 3rd Ed., Springer, 2006.

2. J. Pawley, Handbook of Biological Confocal Microscopy, 3rd Ed., Springer, 2006.

3. Olympus Microscopy Resource Center （http://www.olympusmicro.com）

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

师资方面：由本领域基础扎实、学术活跃、具备国际化视野的教师组成

教学内容方面：基础知识与国内外最新研究成果相结合

教学方式方面：多媒体教学、中英文双语教学

教材方面：经典教材与最新文献相结合

其它：


Syllabus of World-class Graduate Courses in

College of Life Science and Technology
	Course Name: Optical Molecular Imaging
	Course Code：170.905

	Course Type：■  Fundamental Course for 1st Level Disciplines 

            □  Fundamental Course for 2nd Level Disciplines 

            □  Others：    

	Assessment: Examination                         
	Teaching Format: Lecture

	For Majors:  Biomedical Engineering
	Level：□  MSc  ■  PhD

	Semester： Fall         
	Credit Hours：32
	Credits：2

	Prerequisite Courses:  Neuro Imaging

	Teachers
	Title
	Major
	Age
	Research Interests

	HUANG, Zhenli
	Professor
	Biomedical Engineering
	36
	Biomedical Photonics

	ZENG, Shaoqun
	Professor
	Biomedical Engineering
	43
	Biomedical Photonics

	ZHANG, Zhihong
	Professor
	Biomedical Engineering
	41
	Biomedical Photonics

	CV of the Course Principal Instructor Zhen-li Huang: 

Short Biography:

Zhen-li Huang received his B.S. degree in Chemistry from Nankai University (1998) and Ph.D. degree in Optics from Zhongshan University (2003). Postdoctoral training (2005~2007) in biomedical spectroscopy and microscopy was at the Department of Chemistry and CREOL, College of Optics and Photonics, University of Central Florida. In July 2003, he was offered a lectureship in the Department of Biomedical Engineering at Huazhong University of Science and Technology, and later was promoted to Associate Professor (2004) and Full Professor (2009). Currently he is focusing in the development and applications of localization-based super-resolution microscopy. He is the author or co-author of over 60 articles in peer-reviewed journals. 

Educational background:

July 2000~June 2003, Zhongshan University, Department of Physics (Supervisor: Prof. He-zhou WANG)

September 1998~June 2000，Zhongshan University, Department of Chemistry (Supervisor: Prof. Zeng-pei ZHONG)

September 1994~June 1998, Nankai University, Department of Chemistry (Supervisor: Profs. Peng CHENG and Shi-ping YAN)

	Course Objectives:
This course, which aims to cover major topics in the field of optical molecular imaging, is one of the required courses in the PhD program of Biomedical Engineering in Huazhong University of Science and Technology. This course is designed to help understand basic principles and methods in optical molecular imaging, and will also cover some exciting developments in the field of optical molecular imaging.

Course Outline:
Chapter 1 Introduction（4 hrs）
§1.1  Introduction

§1.2  Structural, functional and molecular imaging

§1.3  Current status and future trends

Chapter 2 Molecular probes and labeling methods（4 hrs）
§2.1  Introduction

§2.2  Target-specific labeling methods

§2.3  Fluorescence molecular probes

Chapter 3 Super-resolution optical microscopy（4 hrs）
§3.1  Principles, current status and future trends

§3.2  Single molecule imaging

§3.3  Localization-based super-resolution microscopy

Chapter 4 Live cell imaging（4 hrs）
§4.1  Introduction

§4.2  Optical microscopy for protein-protein interactions

§4.3  Nonlinear optical microscopy

Chapter 5 Tissue and small animal imaging（4 hrs）
§5.1  Introduction

§5.2  Intravital microscopy

§5.3  PAT/OCT/DOT/FMT

§5.4  Multi-modality microscopy
Chapter 6 Special topics in optical molecular imaging（12 hrs）
§6.1  New developments in optical molecular imaging
§6.2  Optical molecular imaging in biology
§6.3  Optical molecular imaging in medicine
 

	Textbook: 

	References:
1. J. R. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, 3rd Ed., Springer, 2006.

2. J. Pawley, Handbook of Biological Confocal Microscopy, 3rd Ed., Springer, 2006.

3. Olympus Microscopy Resource Center （http://www.olympusmicro.com）

	Features as a World-class Graduate Course:
1. Teacher's Qualifications:
 Lectures given by distinguished university professors who are active and productive in the field

2. Course Contents:
Combining basic knowledge and newest developments

3. Teaching Format:
Chinese-English Bilingual lectures

4. Textbook:
Combining classic textbooks and latest research papers

5. Others:




