附件6．土木学院 学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：连续介质力学
	课程代码：151.103

	课程类型：√□一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：力学、机械、船舶等专业
	适用层次：√□ 硕士  □  博士

	开课学期：   秋   
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：高等数学、线性代数。

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	罗俊
	教授
	固体力学
	37
	断裂力学、细观力学等

	李振环
	教授
	固体力学
	44
	微纳米力学

	黄敏生
	副教授
	固体力学
	31
	微纳米力学

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
罗俊：博士、教授、湖北省力学学会理事、工程力学教研室主任。1997年和2000年于上海交通大学获工学学士和固体力学专业硕士学位，2004年获新加坡南洋理工大学博士学位。2003年到2005年在新加坡南洋理工大学从事博士后研究。目前主要从事断裂力学、细观力学、生物固体力学、电子产品冲击动力学等领域的研究工作。先后主持国家自然科学基金、教育部博士点新教师基金、留学回国人员基金、华中科技大学自主创新基金和人才引进基金等项目的研究工作，同时参与国家自然科学基金、教育部博士点基金、新加坡ASTAR基金等多项项目的研究。在国内外重要学术刊物上发表学术论文近30篇，其中SCI收录的有20余篇，发表的论文两次获湖北省自然科学优秀学术论文二等奖。目前是IJSS等9个国际主流期刊和1个国内权威期刊的审稿人。主讲张量分析与连续介质力学、材料力学、工程力学等本科和研究生课程。

	课程教学目标：

连续介质力学是力学、物理类相关专业研究生的一门专业基础课。通过该课程的教学，拟加深学生对力学基本概念、基本原理以及基本分析方法的理解，使学生掌握张量分析这个数学工具，并具体应用到力学公式和力学原理的推导中。本课程还给学生介绍常见的材料本构模型，为学生以后从事高端力学理论研究和高端工程应用打下坚实的数学和力学理论基础。

课程大纲：（章节目录）

第一章  张量代数
§1.1 坐标系及其基矢

§1.2 坐标变换

§1.3 张量

§1.4 张量代数
§1.5 二阶张量

第二章 张量微积分
§2.1张量场函数
§2.2 张量的协变导数
§2.3 张量的梯度、散度和旋度
§2.4 张量的积分公式

§2.5 张量对时间的导数

第三章 连续介质变形几何学
§3.1 运动的描述
§3.2 变形梯度张量及变形分析
§3.3 应变度量
§3.4 速度梯度、变形率、旋率

§3.5 应变度量的率

第四章 应力度量
§4.1 Cauchy应力张量及Cauchy公式
§4.2 应力张量的变换及主应力
§4.3 其它应力度量
§4.3 平衡方程
第五章 连学介质基本定律
§5.1 质量守恒、连续方程
§5.2 动量守恒
§5.3能量守恒及热力学第一定律
§5.4熵及热力学第二定律
第六章 本构方程
§6.1 本构原理
§6.2 弹性固体的本构方程
§6.3 流体的本构方程
§6.4 热传导
§6.4 电磁固体的本构方程

第七章 线性弹性问题的求解
§7.1 控制方程
§7.2 边值问题类型和叠加原理
§7.3 弹性问题求解方法
§7.4 能量原理

第八章 粘弹性问题
§8.1 弹簧、粘壶模型

§8.2 粘弹性问题的微分和积分型本构
§8.3 粘弹性问题求解方法


	教材： 
1）张量分析，华中科技大学，莫乃榕；

2）An introduction to continuum mechanics with applications，Cambridge University press, J. N. Reddy. 

	主要参考书：

1）张量分析，清华大学出版社，黄克智等；
2）固体本构关系，清华大学出版社，黄克智等；
3）An introduction to continuum mechanics，M.E. Gurtin.

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

本课程教学团队由两名教授和一名副教授组成。课程负责人罗俊已连续六年在力学系开设并主讲《张量分析与连续介质力学》这门研究生课程，主持了该课程的国际化建设项目，在该课程的教学上积累了较为丰富的教学经验。李振环教授和黄敏生副教授多年来一直从事微观塑性理论的研究，在连续介质力学理论的运用上具备深厚的学术积累，能对本课程的教学和建设起到支撑作用。教学团队结构层次合理，在教学经验和学术积累上具备一定的国内和国际竞争力。

2、 教学内容方面：

华中科技大学力学系多年前就针对本系研究生开设了《张量分析》这门课程，在该课程的教学内容上形成了自己独立的体系。之后，课程负责人罗俊将该课程拓展为《张量分析与连续介质力学》。在多年的教学实践中，多次对教学内容进行了多次扩展和调整，参考了国内外多本经典教材。并进行了该课程的国际化建设，在内容编排上形成了一定特色。
3、 教学方式方面：

    该课程主要通过课堂讲授来进行教学，采用电子课件和板书相结合的方式。值得一提的是，本研究生课程完全独立地完成了大部分电子课件的建设，为进一步提高教学质量打下了基础。
4、 教材方面：

本课程教材的选用经过了多次权衡和对比。一本为本系编著的油印教材《张量分析》，该书具有便于学生接受的特点；另外一本是国际著名学者J.N.Reddy主编的连续介质力学，是本领域的经典教材之一。
5、 其它：

在国际化课程建设项目的资助下，课程负责人邀请到了张量分析和连续介质力学领域的著名专家吴茂熙和匡震邦教授来校讲学。该项目的建设对本课程教学内容的编排和教学质量的提高起到了极大的推动作用。



