表7． 材料   学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称：材料数字化成形系统及应用             课程代码：110.616

	英文名称：material digitization forming systems and application

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：总成绩包括，开卷考试占70%，平时成绩占30%，     
	教学方式：重点讲授与文献阅读、讨论相结合

	适用专业：材料加工工程、数字化材料成形
	适用层次： 硕士 ■      博士 □

	开课学期： 秋季
	总学时/讲授学时：32/ 32 
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	莫健华
	教授
	材料加工工程
	59
	材料成形工艺及装备、机电一体化

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

《材料数字化成形系统及应用》是为“材料加工工程”和“数字化材料成形”专业从事材料加工及成形装备研究方向的研究生开设的一门专业课程，主要讲述材料加工过程中各种类型的机械化、自动化装置的结构、特点、原理，以及加工自动化生产线的形式、构成，并讲述加工设备的计算机控制系统及基本方法。通过本门课程的学习，学生需要达到以下目的：
1、 撑握材料成形装备的计算机控制基本方法和系统构成；

2、 了解数控材料成形装备的结构、特点和工作原理；

3、 了解自动化生产线的形式、构成；

4、 了解先进数字化成形装备的工作原理及其控制系统；

5、 了解柔性制造系统及现代加工工程技术的主要特征。

教学大纲（章节目录）：

1   绪论（2学时）

1.1 数字控制的基本原理

1.2 数控系统的分类

1.3 数控技术的发展历史

1.4 PC数控的技术经济优势

1.5 PC数控的当前技术水平

1.6 数控技术与装备的发展趋势

1.7发展高性能PC数控产品的技术途径

2   数控系统的体系结构（2学时）

2.1 NC+PC的复合式结构

2.2 PC+NC的递阶式结构

2.3 PC+I/O的软件化结构

2.4 PC+功率接口的集成化结构

2.5 PC+实时网络的分布式结构。

3  数控装备的伺服系统（6学时）

3.1 伺服系统的概述

3.2 步进电机及其速度控制

3.3 直流伺服电机及其速度控制

3.4交流伺服电机及其速度控制

3.5 进给位置伺服系统

4  数控冲床（2学时）
4.1 概述

4.2 传动原理和结构特点

4.3 数控步冲压力机

5 数控板材折弯机（2学时）

5.1 概述

5.2 工作原理与结构特点

5.3 同步系统与滑块定位

5.4 板材定位与控制系统

6 数控板材前切机（2学时）

6.1 概述

6.2 结构特点

6.3 机械化辅助装置

6.4 数控系统

6.5 数控直角剪板机

6.6 数控冲剪复合机与数控剪切中心

7 数字伺服压力机（4学时）

7.1 概述

7.2 主传动结构分类

7.3 主驱动系统

7.4 控制系统

7.5 工作特点及应用案例

8  冲压加工自动化（2学时）

8.1 冲压加工自动化的种类

8.2 冲压加工自动化的设计

8.3 冲压加工自动化的方式

9  加工自动化生产线（2学时）

9.1 单机自动化系统

9.2 自动生产线

9.3 计算机集成制造系统

10  柔性制造系统的物料储运系统（2学时）

10.1 概述

10.2 自动高架仓库

10.3 自动上卸料装置

10.4 自动导引运输车

10.5 连续运输设备

10.6 物流系统的设计与仿真
11  材料的数字化自由成形装备（6学时）

11.1 制造信息处理

11.2 薄材叠层成形系统

11.3 液态树脂激光固化成形系统

11.4 粉末材料激光烧结成形系统

11.5 熔融树脂堆积成形系统

11.6 材料分层喷积成形系统



	教材：  自编


	主要参考书：

1．《板件柔性制造系统》，俞新陆编著，北京：机械工业出版社，2007年

2．《快速成形及快速制模》，莫健华主编，北京：电子工业出版社，2006年

3．《積層造形システム—三次元技術の新展開》，中川威雄，日本东京：工業调查会，1996年。

4．《冲压加工设备及自动化》，王平、叶晓苇，武汉：华中科技大学出版社，2006年

5．《数控加工理论与编程技术》，刘雄伟 等编著，北京：机械工业出版社，2000年

6．《PC数控原理、系统及应用》，周凯 著，北京：机械工业出版社，2006年

7．《数控原理及数控系统》，王爱玲 主编，北京：机械工业出版社，2006年




