附件6．土木 学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：智能材料与结构
	课程代码：

	课程类型：□一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：  专业课            

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：力学，固体电子学
	适用层次： eq \o\ac(□,√) 硕士  □  博士

	开课学期：春季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：弹性力学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	胡元太
	教授
	固体力学
	48
	智能结构与器件

	胡洪平
	副教授
	固体力学
	39
	智能结构与器件

	李国清
	教授
	固体力学
	48
	智能材料与结构

	匡友弟
	讲师
	固体力学
	36
	智能材料与结构

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
胡元太，教授、博士生导师。上海大学和华中理工大学博士后，分别于2000年4月至2005年 3月2次在美国Nebraska大学和加州大学做访问教授。《固体力学学报》副主编，中国力学学会第一届电子电磁器件力学工作组组员，“理性力学和力学中的数学方法专业委员会”委员，“固体力学专业委员会”智能材料与结构专业组组员。
主要研究方向为压电器件及其无线供能技术、压电材料与智能结构、有限域气泡动力学、气浮气膜系统及其多场耦合。主持和参与了国基金重点和面上项目、973计划课题、国家重大科技专项等项目，同时还参加了3项国际合作研究。发表论文100余篇，SCI收录90多篇，曾应邀在《Applied Mechanics Reviews》上合作发表综述评论性文章“Mechanics of electroelastic bodies under biasing fields”，申请专利6项。研究成果解决了超精密运动机构结构减振中的建模与控制难题以及现代微电子器件和传感技术微型化与集成电路化发展过程中的供能难题，两次获得湖北省自然科学三等奖，获得2009年度国家优秀博士论文提名奖指导奖。

	课程教学目标：
智能材料与结构是工科研究生的一门专业课程。本课程要求研究生掌握运用力学的基本知识，进行智能材料与结构建模、力电场耦合分析及其器件设计等能力。了解运用有限元方法及有限元软件进行智能材料与结构分析的能力。在培养理论分析和实践能力的同时，以课程为载体，应努力注重培养学生的研究型思维。

课程大纲：（章节目录）
第一章  绪论
§1.1  智能材料的分类
§1.2  压电材料的研究历史
第二章 强场下的非线性电弹性力学
§2.1 连续介质的变形与运动
§2.2 平衡定律
§2.3 本构关系
§2.4 泛函
第三章 无限域的线性压电理论
§3.1 线性化和压电方程
§3.2 边值问题
§3.3 变分原理
§3.4 多种坐标系下多晶系的压电方程
第四章 静态问题及机电耦合因子
§4.1 压电杆的伸缩
§4.2 压电板的剪切
§4.3 压电轴的扭转
§4.4 反平面问题
第五章 有限结构的振动
§5.1 板的厚度伸缩
§5.2 板的厚度剪切模态
§5.3 动力学共性问题
§5.4 圆板、壳的径向振动
§5.4 表面附加质量引起频率漂移
第六章 无界域中的波
§6.1 平面波
§6.2 反射与折射
§6.3 表面波
§6.4 界面波
§6.5 板中的波
第七章 小场叠加有限偏场的线性方程
§7.1 非线性弹簧
§7.2 偏场线性化
§7.3 变分方法
§7.4 频率摄动
第八章 传感器

第九章 驱动器
第十章 有限元与Ansys分析智能结构

	教材： Jiashi Yang, An introduction of the theory of piezoelectricity, New York: Springer, 2005


	主要参考书：
1. Jiashi Yang, The Mechanics of Piezoelectric Structures, Singapore: World Scientific, 2006
2. Jiashi Yang, Analysis of Piezoelectric Devices, World Scientific, 2006

3. R. D. Mindlin, edited by Jiashi Yang, Introduction to the Mathematical Theory of Vibrations of Elastic Plates, Singapore: World Scientific, 2006
4. Ansys Help

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：
1、 师资方面：
课程组教师中有教授2名，副教授1名，讲师1名。课程负责人胡元太在美国2所大学做访问学者2年，对美国研究生课程教学具有亲身体验。
2、 教学内容方面：
课程由浅入深，适合有了本科力学基础的研究生学习。该课程内容为课程组成员的重要研究内容。部分教学内容也将随国际研究前沿动态进行更新。
3、 教学方式方面：
采用PowerPoint进行教学，并陆续利用有限元的计算结果，增加智能结构工作原理的动画。
4、 教材方面：
    采用全英文教材。并使学科经典教材与反应研究前沿的文献灵活结合。
5、 其它：
    以课程为载体，使研究生掌握理论分析、数值计算等基本的科研方法及解决实际问题的能力。



