附件5．力学系 学院（系、所）全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：计算流体力学
	课程代码：151.513

	课程类型：✓□ 博士专修课程    ✓□ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：力学        
	适用层次：✓□ 硕士  ✓□  博士

	开课学期：  第二学期        
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：高等流体力学； 数值分析

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	陈瀚（负责人）
	副教授
	流体力学
	35
	流体力学

	李万平
	教授
	流体力学
	63
	流体力学

	陈波
	讲师
	流体力学
	36
	流体力学

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
课程负责人：陈瀚， 男，1977年2月出生。1999年清华大学工程力学系毕业，获学士学位；2001年美国宾夕法尼亚大学机械工程与应用力学专业毕业，获硕士学位；2006年与2007年获美国加利福尼亚大学圣巴巴拉分校计算科学与工程专业硕士与博士学位。2004-2006年工作于美国Level Set Systems, Inc.，任副研究员。现任华中科技大学力学系流体力学教研室主任，副教授，硕士生导师；湖北省暨武汉市力学学会常务理事、秘书长。长期从事计算流体力学、微流动与生物流体力学等方向科研工作，主持国家自然科学基金、湖北省自然科学基金、教育部博士点基金、教育部留学回国人员科研启动基金等科研项目，发表论文二十余篇，申报国家发明专利2项。

	课程教学目标：

让学生掌握流体力学问题的主要数值计算方法，认识不同流动的物理本质与相应数值方法之间的关系，提高流动、传热、传质问题的数值计算能力，同时提高专业英语的听、说、写和阅读能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章  计算流体力学的基本原理
§1.1 为什么要学习计算流体力学 

§1.2计算流体力学的应用实例
§1.3 计算流体力学的研究范畴
第二章 流体力学的控制方程组
§2.1 流动模型
§2.2 物质导数与速度散度
§2.3 连续性方程
§2.4 动量方程
§2.5 能量方程

§2.6 流体力学控制方程的总结与注释

§2.7 物理边界条件
第三章 偏微分方程的数学性质对CFD的影响
§3.1 拟线形偏微分方程的分类
§3.2 确定偏微分方程类型的方法 

§3.3 不同类型偏微分方程的性质 

第四章 离散化的基本方法 
§4.1 有限差分基础
§4.2 差分方程
§4.3 显示与隐式方法

§4.4 误差与稳定性分析
第五章 网格生成与坐标变换
§5.1 方程的一般变换 
§5.2 适合CFD的控制方程形式 

§5.3 拉伸与压缩网格
§5.4 贴体坐标系与自适应网格
第六章 CFD的基本方法
§6.1 Lax-Wendroff方法
§6.2 MacCormack方法
§6.3 粘性流动、守恒形式与空间推进
§6.4 低速无粘流动中的松弛法
§6.5 数值耗散、弥散与人工粘性
§6.6 ADI方法

§6.7 不可压粘性流动中的压力修正法

§6.8 CFD中的计算机绘图技术
第七章 拟一维喷管流动的数值解
§7.1 物理问题简介
§7.2 压声速-超声速等熵喷管流动的CFD解法 

§7.3 全亚声速等熵喷管流动的CFD解法
§7.4 采用守恒形式控制方程的压声速-超声速等熵喷管流动的CFD解法
§7.5 激波捕捉
第八章 二维超声速流动的数值解--Prandtl-Meyer膨胀波
§8.1 物理问题简介
§8.2 Prandtl-Meyer膨胀波流场的数值解
第九章 不可压Couette流动：压力修正的隐式数值解
§9.1 物理问题及其解析解

§9.2 隐式Crank-Nicolson数值解法

§9.3 压力修正数值解法
第十章 流过平板的超声速流动

§10.1 物理问题

§10.2 二维完整Navier-Stokes方程的显示有限差分解法

§10.3 Navier-Stokes方程求解程序的组织

第十一章 现代CFD中的前沿问题

§11.1 再论守恒形式的流动控制方程

§11.2 隐式方法的其它处理技巧

§11.3 迎风格式

§11.4 高分辨率格式—TVD与通量限制器

§11.5 多重网格法


	全英文教材： 

John D. Anderson, JR. “Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications”McGraw-Hill, 清华大学出版社（影印版）。

	主要参考书：

1. J.H. Ferziger and M. Peric. Computational Methods for Fluid Dynamics, 3rd Edition. Springer-Verlag. 2002.
2. S. V. Patankar. Numerical Heat Transfer and Fluid Flow. 1980.
3. P. Wesseling. Principles of Computational Fluid Dynamics. Springer-Verlag. 2001.



