附件5． 材料 学院（系、所）全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：材料热力学
	课程代码：110.504

	课程类型：□ 博士专修课程     硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：材料学 纳米科学与技术
	适用层次： 硕士    博士

	开课学期：  秋季     
	总学时：48
	学分：3.0

	先修课程要求：大学物理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	李箭
	教授
	材料学
	51
	材料科学

	蒲建
	教授
	材料学
	40
	材料科学

	池波
	副教授
	材料学
	36
	材料科学

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
李箭教授于1982年和1985年在上海交通大学分别获材料科学工学学士和硕士学位。1988年在北京钢铁研究总院获金属材料工学博士。1990~1995年在美国University of Illinois at Urbana-Champaign工作（博士后）和学习（博士生），研究形状记忆金属和LaNbO4铁弹材料，1995年在该校获陶瓷工程PhD。随后转入University of Minnesota，继续从事博士后研究。1996~2001年，就职于美国Fuel Cell Energy, Inc（Materials Engineer/Senior Materials Engineer），研究开发熔融碳酸盐燃料电池。2001~2004年，就职于加拿大Global Thermoelectric, Inc（Senior Scientist），研究开发SOFC技术。2004年2月至今，任职于华中科技大学（教授，博士生导师）。李箭教授长期从事固体氧化物燃料电池、固体氧化物电解池、锂空气电池、超高强度钢和热成形等相关研究工作，迄今为止，已完成和承担国家“863”、“973”、国家自然科学基金等数十项科研项目，在国际国内著名材料相关的学术刊物上发表了学术论文近百篇。

	课程教学目标：

本课程旨在介绍热力学在不同的材料问题上的应用，着重强调应用于基础热力学及相平衡。此外本课程还将会涉及到热力学统计解释。
课程大纲：（章节目录）
第一章 热力学定律
§1.1 热力学第一定律
§1.2 热力学第二定律
§1.3 热力学第三定律
第二章 热力学变量及其之间的关系
§2.1 热力学关系分类
§2.2 推导热力学关系的一般策略
第三章 热力学体系平衡
§3.1 平衡判据及其数学表达式
§3.2 单元二相系的平衡条件
§3.3 平衡判据的其他表达式
第四章 统计热力学
§4.1 微观状态、宏观状态和熵
§4.2 统计热力学中的平衡条件
§4.3 运算法则的应用
第五章 单元多相体系
§5.1 单元相图结构
§5.2 Clausius-Clapeyron方程
§5.3 Clausius-Clapeyron方程的整合
§5.4 三相点
第六章 多元单相无化学反应体系（溶液）
§6.1 偏摩尔量及其之间的关系
§6.2 偏摩尔量计算
§6.3 混合过程
§6.4 多元体系的化学位
§6.5 活度和活度系数
§6.6稀溶液和规则溶液

§6.7溶液的原子模型
第七章 多元多相无化学反应体系
§7.1 平衡条件
§7.2 Gibbs相律
§7.3 相图结构
§7.4 杠杆定律
§7.5 相图在材料科学中的应用
第八章 相图热力学
  §8.1 自由能－成分（G－X）曲线
  §8.2 二元相图的热力学模型
§8.3 计算机相图计算

第九章 多元多相化学反应体系
  §9.1 气体中的反应
  §9.2 Richardson－Ellingham图

§9.3 CO/CO2和H2/H2O混合气体中的氧化

§9.4 Pourbaix高温氧化图
  第十章 界面热力学

§10.1 曲面几何

§10.2 曲面过剩热力学量

§10.3 曲面体系的热力学平衡条件
§10.4 界面对相图的影响

§10.5 晶体的平衡形状：Gibbs-Wulff图

§10.6 表面吸附

  第十一章 晶体缺陷

§11.1 晶体中的空位浓度

§11.2 间隙缺陷和双空位

§11.3 Frenkel缺陷和Schottky缺陷
  第十二章 外场的热力学作用

§12.1 外场作用下的平衡条件

§12.2 非均匀体系中的梯度能量


	全英文教材：Robert T. Dehoff. Thermodynamics in Materials Science. McGraw-Hill, Inc. 1993. 

	主要参考书：

1. 李箭，华中科技大学《材料热力学讲义》，2006
2. 徐祖耀等，材料热力学. 北京，科学出版社，2005
3．石霖，合金热力学. 北京，机械工业出版社，1992



