附件5． 基础医学院药理 学院（系、所）全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：离子通道理论与膜片钳技术
	课程代码：510.515

	课程类型：√ 博士专修课程    √ 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：研究离子通道的各层次人才
	适用层次：√ 硕士  √  博士

	开课学期： 第一学期
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	陈建国（负责人）
	教授
	神经药理
	49
	离子通道、突触可塑性

	唐明
	教授
	生理
	60
	离子通道

	王芳
	教授
	神经药理
	37
	离子通道、突触可塑性

	肖军花
	副教授
	心血管药理
	37
	离子通道

	刘慧
	副教授
	心血管药理
	39
	心脏电生理

	胡壮丽
	副教授
	神经药理
	35
	离子通道

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
陈建国，男，教授，博导。德国海德堡大学博士，美国爱荷华大学博士后。国务院特殊津贴获得者，教育部“长江学者奖励计划”特聘教授，国家自然科学基金杰出青年基金获得者，国家重大新药创制专项——武汉综合性新药研究开发技术大平台首席科学家。现为华中科技大学校长助理兼科学技术发展院常务副院长，同济医学院药理系主任，兼任中国药理学会副理事长，湖北省药理学会理事长。主要从事氧自由基与突触可塑性和认知功能损害，氧自由基与离子通道调节和神经保护的研究。承担包括国家自然科学基金重点项目、国家自然科学基金杰出青年基金、973计划项目在内的国家级项目10余项，在Nature、neuron、Nature Neuroscience、Journal of Neuroscience等SCI收录杂志上发表文章50余篇。其研究成果获得中华医学科技成果三等奖，湖北省自然科学二等奖，湖北省自然科学优秀论文一等奖。其本人也被评为中国侨界（创新人才）贡献奖，武汉市优秀科技工作者，华中科技大学“我最喜爱导师”称号。



	课程教学目标：

科学的快速发展，催生许多跨学科的交叉研究领域，离子通道是细胞膜上最重的信号蛋白质之一，其生物学理论和实验研究技术为许多基础与临床学科教学与科研所急需，为了满足这一迫切需要，本课程组织生理、药理、神经生物及生物物理等学科的老师就离子通道生物学理论和实验研究技术进行系统讲授，是一门典型的贯穿基础与临床、医学与生物物理学、理论与实验的跨学科课程，适用于各相关专业研究生选修。本课程以不同类型的离子通道为主线，系统讲解各主要离子通道的分子结构、生理和病理学意义以及电生理研究技术，使选课者能在有限的学时内全面了解主要离子通道的生理功能、药理学意义及其与疾病的关系，了解最新研究进展。本课程一个突出特点是理论与实践密切结合，主讲教师均为在一线从事离子通道研究的老师，在讲授离子通道理论的同时直接讲授实验研究技术，使选课者能在学完本门课程后初步掌握离子通道基本理论与膜片钳实验技术。
课程大纲：（章节目录）

离子通道概述、钠离子通道  3学时

钙离子通道  3学时

钾离子通道  3学时

氯离子通道、水通道、酸敏感通道  3学时

Ｉf离子通道、心肌离子通道，血管平滑肌离子通道   3学时

膜片钳技术介绍、单细胞制备，电流记录与分析   3学时

配体门控型离子通道  3学时

离子通道病  3学时

实验  8学时

第一章  概论
§1.1  生物膜结构

简单介绍生物膜的分子结构和物质转运功能。

§1.2  离子通道

讲解离子通道的概念和特征，电压门控和化学门控离子通道的基本结构，几种主要离子通道种类以及主要的生理功能。
第二章  钠离子通道
§2.1  研究简史（一般介绍）
§2.2  钠通道的特性、分类和生理功能（重点讲解）
§2.3  钠通道的分子结构、门控机制和调节（重点讲解）
§2.4  钠通道激动剂和阻滞剂（熟悉内容）
§2.5  作用于钠通道的药物：主要掌握作用于心血管系统钠通道的药物。

第三章  钙离子通道
§3.1研究简史（一般介绍）

§3.2  钙通道的特性、分类和生理功能（重点讲解）

主要分为细胞外钙内流通过的钙通道和内钙释放通过的钙通道
§3.3  钙通道的分子结构、门控机制和调节（重点讲解）

§3.4  钙通道激动剂和阻滞剂（熟悉内容，追踪进展）

主要有电压门控钙通道和钙库调控性钙通道，其他还有三磷酸肌醇受体和Ryanodine受体偶联的钙通道。

作用于不同类型钙通道的药物：包括L型、N型、T型等钙通道的药物。

第四章  钾离子通道
§4.1概述（一般介绍）
§4.2 瞬时外向钾通道的特性及生理功能、分类和分布、分子结构及调控。（重点讲解）
§4.3延迟外向整流钾通道的研究简史、结构和门控机制、生理功能与特性、电生理测定方法、激动剂和阻滞剂。（重点讲解） 

§4.4内向整流钾通道的发展简史、生理功能与特性、研究技术、通道调节、药理学应用前景。（重点讲解）

其他类型钾通道：钙激活钾通道、ATP敏感钾通道、Ach激活钾通道的特性、生理功能和调节机制以及相关的药物。（熟悉内容，追踪进展）

第五章  氯离子通道、水通道、酸敏感通道
§5.1氯离子通道

电压依赖性氯通道、囊性纤维化跨膜转导体、容量调节性氯通道、钙激活氯通道的分子结构、功能作用、生物学特性和药理学特性。 
§5.2  水通道

水通道的发现过程、分子结构和生化特性、分布及调节、作用于水通道的药物研究。

§5.3酸敏感通道

ASICs分子结构、分类、生理特性和功能，通道的药理学意义。

第六章  Ｉf离子通道、心肌离子通道，血管平滑肌离子通道
§6.1 Ｉf离子通道(重点讲解)

    If的分布及功能，If的分子结构及电生理特性，自主神经对If的调节。
§6.2心肌离子通道(重点讲解)

    工作肌细胞离子通道，浦肯野纤维细胞离子通道及其特点，窦房结、房室交界起搏细胞离子通道及其特点。
§6.3血管平滑肌离子通道（熟悉内容）

肺血管平滑肌细胞离子通道的分类及其特点，氧敏感钾通道，单个肺血管平滑肌细胞分离方法及细胞形态。
第七章  膜片钳技术介绍、单细胞制备，电流记录与分析
§7.1膜片钳技术介绍(重点讲解)

膜片钳实验仪器及连接，膜片钳技术的电子学基础，膜片钳工作原理，电压钳实验，膜片钳实验，膜片钳的几种形式，高阻抗封接建立过程。

§7.2  单细胞制备（熟悉内容）

单个心肌细胞标本制备方法，单个心肌细胞的形态。
§7.3  电流记录与分析(重点讲解)

全细胞膜片钳电流记录与分析（以慢钙通道的记录为例），单通道膜片钳电流记录与分析。
第八章  配体门控型离子通道
1. 细胞膜受体及通道概述（一般介绍）。

2. 三种主要细胞膜受体的特性（熟悉内容）。

3.  配体门控型离子通道分类及特性（重点讲解）。
烟碱型乙酰胆碱受体结构，分子进化，膜通透性，失活及激活动力学，调节机制。

    TRP 超家族

DEG/ ENaC 家族和 ASIC通道

4． 细胞膜受体及离子通道之间的关系（熟悉内容）。

第九章  离子通道病

1.  钠通道病

    骨骼肌钠通道疾病，心脏疾病

2.  钾通道病

    Andersen's 综合征，神经性耳聋，阵发性共济失调

3.  钙通道病

    低钾性周期性麻痹，家族性偏瘫型偏头痛，发作性共济失调型，脊髓小脑共济失调型，中央轴空症

4.  氯通道病

    CIC-1突变引起的肌强直，CIC－K与人类的Bartter's综合征，CIC-5的突变引起Dent's病。

实验

    分组实验，观摩单个心肌细胞标本的制备及全细胞膜片钳电流记录与分析。



	全英文教材： 

自编教材，以电子版形式提供给选课学员

	主要参考书：

1. 杨宝峰主编：《离子通道药理学》，第一版，2005年，人民卫生出版社。

2. 徐淑云主编：《药理实验方法学》，第三版，2001年，人民卫生出版社。

3. 贾宏钧，王钟林，杨期东，《离子通道与心脑血管疾病－基础与临床》，第一版，2001年，人民卫生出版社。

4. 陈军主编，《膜片钳实验技术》，第一版，2001年，科学出版社。

5. 邹刚主编，《基础神经药理学》，第二版，1999年，科学出版社。

6. 张守信，金连宏，《神经生物学》，第一版，2002年，科学出版社。



