附件6．机械科学与工程 学院  国际一流水平 研究生课程简介
	课程名称：数字信号分析理论与实践
	课程代码：100.603

	课程类型：■一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：项目实践报告                            
	教学方式：讲授/项目实践

	适用专业：仪器科学与技术
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：秋季
	总学时：48
	学分：3

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	何岭松
	教授
	机械
	50
	虚拟仪器，信号处理

	武新军
	教授
	机械
	40
	无损检测，信号处理

	徐  江
	讲师
	机械
	30
	无损检测，信号处理

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
何岭松，1983年毕业于西南交通大学机械制造专业。1983.9-1986.7在成都科技大学读研究生，获硕士学位。1986.7-1991.7在云南工业学院机械系任教。1991.9-1993.11在华中理工大学读博士研究生，获博士学位。1994.3-1996.9在华中理工大学电子学与通信站做博士后。1996年博士后出站后留校工作，1996年聘为副教授，2001年聘为教授。先后在香港城市大学、新加坡EC-ASIA公司、美国奥本大学和意大利博洛尼亚大学做访问学者。

教学方面，从事机械工程测试技术类课程的教学工作。主持的本科《工程测试技术基础》获国家精品课程称号，主持的网络教育《工程测试与信息处理》获国家精品课程称号，主持的硕士《工程数字信号处理算法与实践》获2009年校教学质量一等奖。 任机械学科测控课程群国家教学团队副组长；获国家教学成果二等奖1项、湖北省教学成果二等奖1项。2005年获宝钢教育基金优秀教师一等奖，2009年获湖北名师奖，2011年获国家教学名师奖。

科研方面，主要从事计算机虚拟仪器技术研究工作。主持了国家自然科学基金项目、863计划项目、国家科技攻关项目和国家科技型中小企业技术创新基金项目等多项国家级项目。获专利6项，软件著作权7项，发表论文40多篇。主持的“可重构虚拟仪器技术”2011年获中国仪器仪表协会科技创新奖。


	课程教学目标：

    本课程介绍计算机化测量仪器的基本结构和用计算机进行数字信号处理的基本概念和方法。课程分课堂教学+基于项目的实践学习两部分，强调学生对数字信号分析方法的真正理解和强调学生对数字信号分析方法的工程应用能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章  计算机化测量仪器简介
§1.1  概述
§1.2  计算机化测量仪器的体系结构
§1.3  实践项目1：数据采集卡的编程应用
第二章  信号的波形分析技术
§2.1  概述
§2.2  典型信号波形的生成
§2.3  信号波形分析
§2.4  实践项目2：数字信号发生器设计
第三章  信号的频谱分析
§3.1  概述
§3.2  连续富里叶变换
§3.3  离散富里叶变换和快速富里叶变换
§3.4  信号的频谱分析

§3.5  实践项目3：数字信号频谱分析仪设计
第四章  信号的相关分析
§4.1 概述
§4.2 相关分析
§4.3 用快速富里叶变换进行相关分析
第五章  数字滤波技术
§5.1 概述
§5.2 Z变换和差分方程
§5.3 有限冲击响应滤波器(FIR)
§5.4 无限冲击响应滤波器(IIR)
§5.5  实践项目4：数字滤波器和数字均衡器设计
第六章 信号的时—频分析技术
§6.1 概述
§6.2 短时富里叶分析
§6.3 小波分析

	教材:

Boaz Porat, A Course in Digital Signal Processing, John Wiley & Sons, Inc., 1997.
(该书可免费全文下载)

	主要参考书：

1. A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, Discrete Time Signal Processing, Prentice Hall, 1999.
2. Sanjit K. Mitra, Digital Signal Processing: A computer-based approach, McGraw-Hill, 2005

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

   主讲教师何岭松教授是国家教学名师，在信号分析领域有很深的造诣，其开发的信号分析教学软件多年前就已在国外多所大学应用。课程组在师资队伍上具有很强的实力。
2、 教学内容方面：

   参考国际一流大学同类课程，内容上既包含了频谱分析等工程数字信号分析的常用方法，同时也介绍了信号时—频分析等新内容。课程在教学内容上与国际著名大学同类课程保持一致。
3、 教学方式方面：

    采用已应用多年，并深受学生欢迎的课堂教学和基于项目的实践教学相结合的方法，即：课堂教学—项目实践—课堂讨论交替循环进行。课程在教学方法上具有鲜明的自己的特色。
4、 教材方面：

   采用部分国外著名高校选用的Boaz Porat的书作为主教材。该书可免费全文下载，便于学生获取。同时选用Oppenheim的书作为参考，让学生了解经典名著。课程在教材选择上与国际著名大学同类课程保持一致。

5、 其它：

     数字信号处理是研究生的基础课，国内外名校均很重视。国际级精品课程有美国MIT和Berkeley的视频公课、英国帝国理工的在线课程；清华、上交大等高校也开设有同类课程。作为向世界一流高校迈进的华中科技大学，也必须建设一批具有自己特色的世界一流水平的研究生课程。


附件6．机械科学与工程   学院  国际一流水平 研究生课程简介
	课程名称：Digital Signal Processing Theory and Practice
	课程代码：100.603

	课程类型：■一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：Project reports                            
	教学方式：Teaching/Project

	适用专业：Instrument Science and Technology
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：Fall
	总学时：48
	学分：3

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	HE Lingsong
	Prof
	ME
	50
	Virtual instrument,

Signal processing

	WU Xinjun
	Prof
	ME
	40
	NDT, Signal processing

	XU Jiang
	Lecturer
	ME
	30
	NDT, Signal processing

	Instructor:：

HE Lingsong is a Professor of School of Mechanical Engineering, Huazhong University of Science and Technology. He received a B.S. in mechanical engineering from Southwest Jiaotong University, a M.S. in precision instrument from Sichuan University, and a Ph.D. in mechanical engineering from the Huazhong University of Science and Technology. Prof. HE was a research assitant in City University of HongKong in 1999, and a visiting Scholar in Auburn University of American and Bologna University of Italy in 2007 and 2010 separately. 
Prof. HE is well known in China for his research in the area of virtual instrument, and he got an innovation prize from China Instrument Association for his research in the reconfigurable virtual instrument in 2011.

Prof. HE is also well known in the mechanical engineering education, he preside two national level excellent coursess. He got the prize of the national excellent teacher award of higher education of China in 2011.


	Course objectives：

This course will introduce the basic concepts and techniques of digital signal processing and will present how to process signals on a computer. The course will use Matlab for illustrations and for practices. The course is composed of teaching and project two parts. It emphasizes on intuitive understanding of digital signal processing, and emphasizes on practical implementations of the theoretical concepts to solve engineering problems.

Contents：
Chapter 1:  Computer Base Instrument
§1.1  Introduction

§1.2  Structure of the Computer Base Instrument
§1.3  Project 1: Application of the data acquisition card

Chapter 2:  Waveform Analysis
§2.1  Introduction

§2.2  Typical Signal Formulas

§2.3  Waveform
§2.4  Project 2: Digital Signal Generator Design

Chapter 3:  Spectrum Analysis
§3.1  Introduction

§3.2  Fourier Transform

§3.3  DFT and FFT

§3.4  Spectrum

§3.5  Project3: FFT Analyzer Design

Chapter 4: Correlation Analysis
§4.1 Introduction

§4.2 Correlation
§4.3 Circule Correlation
Chapter 5: Digital Filtering

§5.1 Introduction
§5.2 Z Transformation
§5.3 FIR Digital Filter
§5.4 IIR Digital Filter
§5.5 Project 4: Digital Equalizer Design
Chapter 6: Time-Frequency Analysis
§6.1 Introduction
§6.2 Short Time Fourier Transform(STFT)
§6.3 Wavelet Transform



	Required text: 
Boaz Porat, A Course in Digital Signal Processing, John Wiley & Sons, Inc., 1997.

(A free copy can be downloaded from Internet)

	Other references:
1. A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, Discrete Time Signal Processing, Prentice Hall, 1999.

2. Sanjit K. Mitra, Digital Signal Processing: A computer-based approach, McGraw-Hill, 2005

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：
6、 师资方面：
   主讲教师何岭松教授是国家教学名师，在信号分析领域有很深的造诣，其开发的信号分析教学软件多年前就已在国外多所大学应用。课程组在师资队伍上具有很强的实力。
7、 教学内容方面：
   参考国际一流大学同类课程，内容上既包含了频谱分析等工程数字信号分析的常用方法，同时也介绍了信号时—频分析等新内容。课程在教学内容上与国际著名大学同类课程保持一致。
8、 教学方式方面：
    采用已应用多年，并深受学生欢迎的课堂教学和基于项目的实践教学相结合的方法，即：课堂教学—项目实践—课堂讨论交替循环进行。课程在教学方法上具有鲜明的自己的特色。
9、 教材方面：
   采用部分国外著名高校选用的Boaz Porat的书作为主教材。该书可免费全文下载，便于学生获取。同时选用Oppenheim的书作为参考，让学生了解经典名著。课程在教材选择上与国际著名大学同类课程保持一致。
10、 其它：
    数字信号处理是研究生的基础课，国内外名校均很重视。国际级精品课程有美国MIT和Berkeley的视频公课、英国帝国理工的在线课程；清华、上交大等高校也开设有同类课程。作为向世界一流高校迈进的华中科技大学，也必须建设一批具有自己特色的世界一流水平的研究生课程。



