附件6．机械科学与工程学院国际一流水平研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：水液压技术
	课程代码：100.543

	课程类型：□一级学科基础课　□二级学科基础课　　■其它：  硕士专修课  

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：  机械电子工程
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：秋季           
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：液压传动、液压元件与系统、液压流体力学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	杨曙东
	教授
	机械电子工程
	50
	流体传动及控制

	刘银水
	教授
	机械电子工程
	38
	流体传动及控制

	唐群国
	副教授
	机械电子工程
	43
	流体传动及控制

	贺小峰
	副教授
	机械电子工程
	44
	流体传动及控制

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
杨曙东：
1983~1987：华中工学院 机械工程一系 流体传动及控制专业 本科学习，学士学位；
1987~1990：华中理工大学 机械工程一系 流体传动及控制专业 研究生学习，硕士学位；
1995~2005：华中科技大学 机械科学与工程学院 机械电子工程专业 博士研究生，博士学位；

1997年晋升副教授，2002年晋升教授。



	课程教学目标：
使学生了解水液压技术的特点、发展历程和发展方向，掌握水液压技术的基本原理、关键技术问题及可能的技术解决方案，能够熟练检索、阅读相关外文文献，开阔视野，为其进行相关课题研究和国际学术交流奠定较好的基础。
课程大纲：（章节目录）
第一章  水液压技术概述（2学时）
§1.1 水液压技术的发展历程
§1.2 水压传动与油压传动的比较
§1.3 水液压技术的研究应用现状与发展趋势
第二章 水液压技术研究中的关键问题（14学时）
§2.1 水的理化特性
§2.2 水液压技术研究中的关键问题
§2.3 水压元件的材料选择
§2.4 水介质下材料的摩擦磨损性能试验
§2.5 水介质下阀口的流动特性
§2.6 摩擦与润滑的基本原理
第三章 水压动力元件与执行元件（4学时）
§3.1 水液压泵
§3.2 水液压马达
§3.3 水液压缸
§3.4 水液压泵和马达的共性问题探讨
第四章 水液压控制阀（4学时）
§4.1 水液压换向阀
§4.2 水压力控制阀
§4.3 水流量控制阀
第五章 水压传动介质维护（6学时）
§5.1 液压介质污染的危害
§5.2 污染度等级标准及污染度测量方法
§5.3 液压系统污染控制方法
§5.4 液压系统污染磨损试验研究方法
§5.5 水中的微生物抑制方法
第六章 水液压传动系统的工程应用实例（2学时）
§6.1 水下作业工具系统
§6.2 细水雾灭火系统 

	教材： 

刘银水. 水液压技术基础及工程应用. 机械工业出版社(北京),2012

	主要参考书：
1. Erik Trostmann. Water Hydraulics Control Technology. Marcel Dekker INC.(New York).1996
2. 李壮云. 液压元件与系统(第3版). 机械工业出版社(北京),2011

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：
1、 师资方面：
课程组成员均具有博士学位，副教授以上职称，都至少有十余年从事水液压技术科研和教学的经验。
2、 教学内容方面：
水液压技术是流体动力领域国际前沿和热门的研究方向，我校在国内最早开展水液压技术的研究，目前已形成特色，在国内应处于领先地位，国际上亦有较大的影响。
3、 教学方式方面：
紧密结合该领域国际、国内研究成果与进展，围绕技术难题，讲授与研讨结合，培养学生发现问题、分析问题和解决问题并进行国际学术交流的能力。
4、 教材方面：
使用由课程组教师编著出版的教材，同时以英文教材为主要参考。

5、 其它：


	课程名称：Water Hydraulics Technology
	课程代码：100.560

	课程类型：□一级学科基础课 ■二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：Mechatronic Engineering
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：Autumn           
	总学时：32
	学分：2 credit

	先修课程要求：Hydraulic Power Transmission and Control System，Hydraulic Components and System，Hydromechanics

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	Yang Shudong
	Prof.
	Mechatronic Engineering
	50
	Fluid Power Transmission
 and Control

	Liu Yinshui
	Prof.
	Mechatronic Engineering
	38
	Fluid Power Transmission 
and Control

	Tang Qunguo
	Associate Prof.
	Mechatronic Engineering
	43
	Fluid Power Transmission
 and Control

	He Xiaofeng
	Associate Prof.
	Mechatronic Engineering
	44
	Fluid Power Transmission
 and Control

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
Prof. Yang：

In 1987，graduated from the Department of Mechanical Engineering at Huazhong University of Science & Technology, Major In Fluid Power Transmission and Control，got the Bachelor Degree；

In 1990，graduated from the First Department of Mechanical Engineering at Huazhong University of Science & Technology, Major In Fluid Power Transmission and Control，got the Master Degree；

In 2005，graduated from the School of Mechanical Science and Engineering at Huazhong University of Science & Technology, Major In Mechatronic Engineering，got the Doctor Degree；

In 1997，was promoted to associate professor；in 2002，promoted to professor.


	课程教学目标：
使学生了解水液压技术的特点、发展历程和发展方向，掌握水液压技术的基本原理、关键技术问题及可能的技术解决方案，能够熟练检索、阅读相关外文文献，开阔视野，为其进行相关课题研究和国际学术交流奠定较好的基础。
课程大纲：（章节目录）
Chapter 1 Introduction（2 periods）
§1.1 History of water hydraulics

§1.2 Characteristic features of Water hydraulics and oil hydraulics

§1.3 Development trend of water hydraulics

Chapter 2  Key technical problems（14 periods）
§2.1 Physical and chemical properties of water 

§2.2 Key technical problems for water hydraulics 

§2.3 Material choice for water hydraulic components 

§2.4 Friction and wear test under lubrication of water (freshwater or seawater) 

§2.5 Flow characteristic at the orifice of water control valve 

§2.6 Principles of friction and lubrication  

Chapter 3 Energy conversion components（4 periods）
§3.1 Water hydraulic pumps

§3.2 Water hydraulic motors

§3.3 Water hydraulic cylinders

§3.4 Discusses of technical problems to water hydraulic pumps and motors 

Chapter 4 Water hydraulic valves（4 periods）
§4.1 Direction control valves

§4.2 Pressure control valves

§4.3 Flow control valves

Chapter 5 Maintenance of water medium（6 periods）
§5.1 Harms of hydraulic medium contamination 

§5.2 Cleanness standards and the measuring methods of cleanness

§5.3 Contamination control methods 

§5.4 Test methods of contamination friction for hydraulic system

§5.5 Microbes restraining in water hydraulic system 

Chapter 6 Application examples of water hydraulic control system（2 periods）
§6.1 Underwater operation tools powered by seawater hydraulics
§6.2 Water mist fire extinguishing system  

	教材： 

刘银水. 水液压技术基础及工程应用. 机械工业出版社(北京),2012

	主要参考书：
1. Erik Trostmann. Water Hydraulics Control Technology. Marcel Dekker INC.(New York).1996
2. 李壮云. 液压元件与系统(第3版). 机械工业出版社(北京),2011

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：
1、 师资方面：
课程组成员均具有博士学位，副教授以上职称，都至少有十余年从事水液压技术科研和教学的经验。
2、 教学内容方面：
水液压技术是流体动力领域国际前沿和热门的研究方向，我校在国内最早开展水液压技术的研究，目前已形成特色，在国内应处于领先地位，国际上亦有较大的影响。
3、 教学方式方面：
紧密结合该领域国际、国内研究成果与进展，围绕技术难题，讲授与研讨结合，培养学生发现问题、分析问题和解决问题并进行国际学术交流的能力。

4、 教材方面：
使用由课程组教师编著出版的教材，同时以英文教材为主要参考。

5、 其它：



