附件6．船舶与海洋工程学院国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：优化设计原理与方法
	课程代码：140.514

	课程类型：□一级学科基础课■二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：船舶与海洋结构物设计制造、水下工程，轮机工程  
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：     秋季      
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	程远胜（负责人）
	教授
	船舶与海洋工程
	50
	结构分析与优化

	刘均
	讲师
	船舶与海洋工程
	31
	结构分析与优化

	
	
	
	
	

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
一、教育经历

1980.9-1984.7: 华中工学院船舶与海洋工程系船舶与海洋工程专业本科学习，获学士学位；

1984.9-1987.4: 华中理工大学船舶与海洋工程系船舶结构力学专业硕士研究生学习，获硕士学位；

1997.3-2000.10: 香港大学土木与结构工程系结构工程专业博士研究生学习，获博士学位。

二、境内工作经历

1987.4-1994.6: 华中理工大学船舶与海洋工程系助教、讲师；

1994.7-1997.2: 华中理工大学船舶与海洋工程系副教授（破格），教研室主任；

2000.11-2002.6: 华中科技大学船舶与海洋工程系副教授，系主任；

2002.7-现在：华中科技大学船舶与海洋工程系教授（博士生导师），系主任，副院长。

三、境外工作经历

2001.7-2001.9:2002.7-2002.9,2003.7-2003.9,2004.7-2004.9:香港大学附属研究员；

2005.7-2005.8,2006.8-2006.9，2008.7-2008.8:香港大学高级研究助理。
四、主要学术成就
长期从事船舶结构分析与优化设计研究与教学工作，现任海军第二届预研专家组水面舰艇组专家。曾获省部级科技进步二等奖、三等奖，主持国家自然科学基金、省部级预先研究基金等，在国际杂志如Composite Structures, Computers and Structures, Journal of Sound and Vibration, Engineering Structures, International Journal of Structural Stability and Dynamics, Structural Engineering and Mechanics等上发表了A、B、C类论文。


	课程教学目标：

使学生熟练掌握先进的优化设计方法，了解船舶与海洋工程领域典型优化设计问题的基本解法，具备针对典型工程设计问题，建立其优化设计数学模型，选择合理优化算法进行求解的能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章  概述（2学时）
§1.1  工程设计的一般过程
§1.2  优化设计问题数学模型的建立
§1.3  优化设计问题的几何描述
第二章 无约束问题的最优化算法（3学时）
§2.1 模矢法
§2.2 牛顿法
§2.3 共轭梯度法
§2.4 变尺度法
第三章 约束问题的最优化方法（8学时）
§3.1 惩罚函数法
§3.2  拉格朗日乘子法
§3.3  线性规划方法
§3.4  序列二次规划方法
第四章  多目标优化方法（4学时）
§4.1  加权求和法
§4.2  宽容排序法
§4.3  目标规划法
第五章 优化设计中的若干专门方法（10学时）
§5.1 离散变量优化方法
§5.2 分级优化方法
§5.3 模糊优化设计方法
§5.4 遗传优化方法
§5.5 鲁棒设计方法

§5.6 近似技术
第六章 多学科设计优化方法 （3学时）
§6.1 多学科设计优化概述
§6.2 系统分解与耦合
§6.3 协同优化方法
第七章 优化方法在船舶与海洋工程中的应用（2学时）
§7.1  船舶中剖面优化设计
§7.2  船舶板架优化设计
§7.3  船舶坐墩优化设计
§7.4  船舶尾轴架优化设计

	教材： 无合适的教材能覆盖全部大纲内容


	主要参考书：

1. Papalambros, Panos Y., and Douglass J. Wilde. Principles of Optimal Design – Modeling and Computation. 2nd ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2000. ISBN: 0521627273. 
2. Vanderplaats, Garret N. Numerical Optimization Techniques for Engineering Design. 3rd ed. Colorado Springs: Vanderplaats Research & Development Inc., 2001. ISBN: 0944956017
3．Rao,S.S. Engineering Optimization, Theory and Practice. 3rd ed., John Wiley & Sons, Inc., 1996, ISBN: 0471550345
4. 曾广武. 船舶结构优化设计。武汉：华中科技大学出版社，2004
5. 钟毅芳﹐陈柏鸿﹐王周宏. 多学科综合优化设计原理与方法。武汉：华中科技大学出版社，2006

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

2、 教学内容方面：

3、 教学方式方面：

4、 教材方面：

5、 其它：


Course name: Optimization principles and methods

Objective of the course: to present tools and methodologies for performing system optimization and to introduce the methodologies of typical design issues in naval architecture and ocean engineering. Students are able to formulate the optimization of typical engineering design problems and to select suitable algorithms to solve the proposed optimal problems. 
Syllabus:
Chapter 1  Introduction（2hrs）
§1.1  Overview of common engineering design 
§1.2  Formulation of optimization design problem
§1.3  Geometric description of optimization design problem
Chapter 2 Unconstrained Optimization Techniques（3hrs）
§2.1 Powell’s method
§2.2 Newton’s method
§2.3 Conjugate gradient method
§2.4 Davidon-Fletcher-Powell method
Chapter 3 Constrained Optimization Techniques（8hrs）
§3.1 Penalty Methods
§3.2  Lagrangian Methods
§3.3  Linear programming
§3.4  Sequential quadratic programming
Chapter 4  Multiobjective optimization（4hrs）
§4.1  Weighted sum optimization
§4.2  Lexicographic method
§4.3  Goal Programming
Chapter 5 Advanced topics in optimization（10hrs）
§5.1 Discrete programming
§5.2 Multilevel optimization method
§5.3 Fuzzy optimization method
§5.4 Genetic algorithm
§5.5 Robust design method
§5.6 Approximation techniques
Chapter 6 Multidisciplinary design optimization （3hrs）
§6.1 Introduce to multidisciplinary design optimization
§6.2  Decomposition and Coupling
§6.3  Collaborative Optimization
Chapter 7 Application of optimization in naval architecture and ocean engineering（2hrs）
§7.1 Ship midsection optimization 
§7.2 Ship grillage optimization
§7.3 Ship docking optimization
§7.4 Ship shaft bracket optimization

