附件6．机械科学与工程   学院  国际一流水平 研究生课程简介
	课程名称：车辆系统动力学工程实践
	课程代码：100.629

	课程类型：□一级学科基础课□二级学科基础课 ■其它：  硕士专修课程            

	考核方式：  考查                          
	教学方式：讲授、研讨

	适用专业：车辆工程、机械设计及理论、
机械电子工程、机械制造及其自动化        
	适用层次：■  硕士  ■   博士

	开课学期：        秋季   
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：理论力学、机械原理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年龄
	学术方向

	张云清
	教授
	机械工程、车辆工程
	45
	计算动力学、车辆动力学与控制

	Roy Yang
	博士
	车辆工程
	48
	车辆动力学

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
1985.9-1989.9湖北汽车工业学院汽车工程本科；
1989.9-1992.4吉林工业大学计算力学硕士；

2001.4-2011.6华中科技大学机械工程博士；

1992.4-1998.4东风汽车工程研究院任助理工程师、工程师，从事车辆动力学及悬架、转向系统设计分析方面的工作；
1998.4-1998.11赴美国Mechanical Dynamics Inc. 公司（ADAMS软件的开发商，现MSC 公司）任高级工程师，从事车辆动力学方面的工程咨询及ADAMS软件商业化开发等工作；   

1998.12-2001.5东风汽车工程研究院任高级工程师、仿真技术科科长，从事车辆设计及动力学仿真分析方面的研究工作；
2001.6-现，华中科技大学机械学院任副教授、教授；
  张云清从事复杂机械系统动力学分析和应用基础理论方面的研究工作，近年来在《Multibody System Dyanmics》、《Nonlinear Dynamics》、《ASME Journal of Computational and Nonlinear Dynamics》、《Vehicle System Dynamics》、《Computers and Structures》、《 Structural and Multidisciplinary Optimization 》、《 International Journal of Vehicle design》、《 Proceedings of the Institution Mechanical Engineers Part D Journal of Automobile Engineering 》、《International Journal Of Automotive Technology》《 International Journal of Vehicle Autonomous Systems 》、《汽车工程》、《力学学报》等期刊发表机械系统动力学领域相关论文50余篇。2005年获中国汽车工业科技进步二等奖。

	课程教学目标：

《车辆系统动力学的工程实践》旨在让学生了解国际上先进的车辆系统设计和开发的基本流程，尤其是汽车系统动力学在汽车产品开发过程中的应用，其主要目标是：

(1) 通过本课程的学习，使学生对整车系统设计和开发流程有一个清晰的了解，了解国外先进汽车企业的研发水平；

(2) 通过本课程的学习，掌握汽车底盘系统实际设计和开发过程中可能用到的汽车系统动力学知识和分析技能与分析方法；

(3) 通过本课程的学习，了解主要商用软件在汽车系统动力学分析和优化的应用与当前国际领先水平状况。
本课程作为机械学院的研究生课程，也可供工程技术其他专业的研究生或高年级大学生选修。

课程大纲： 
第一章：整车系统与子系统的开发流程 

§1.1整车系统的主要性能和评价指标 

§1.2整车系统与子系统的性能分解方法 

§1.3子系统与零部件主要性能的分解方法 

第二章：悬架系统

§2.1悬架系统的开发过程

§2.2钢板弹簧悬架

§2.3麦弗逊悬架

§2.4长短臂悬架

§2.5多连杆悬架

§2.6悬架的K/C特性分析

§2.7抗后蹲抗前仰悬架几何

§2.8抗点头悬架几何

§2.9侧倾中心

§2.10主动悬架
第三章：转向系统

§3.1转向杆系

§3.2转向几何误差

§3.3前轮布置

§3.4转向系统的力与力矩

§3.5转向系统模型

§3.6转向系统对车辆性能的影响

§3.7前轮驱动的影响

§3.8四轮转向

第四章：轮胎

§3.1轮胎的结构 

§3.2纵向力特性 

§3.3侧向力特性 

§3.4外倾推力 

§3.5回正力矩
§3.6制动与转向联合工况
§3.7轮胎试验
§3.8轮胎模型
第五章：整车系统动力学仿真与验证

§4.1操纵稳定性建模、仿真及验证 

§4.2平顺性建模、仿真及验证
§4.3制动性建模、仿真及验证 

§4.4车辆系统动力学优化与调校

§4.5车辆系统载荷分析与预测

	教材： Fundamentals of Vehicle Dynamics, Thomas D. Gillespie, SAE International

	主要参考书：

1. The Automotive Chassis: Engineering Principles, Jörnsen Reimpell, et al. Elsevier and Professional Publishing Ltd 2001 2.Vehicle Dynamics: Theory and Application, G. Nakhaie Jazar, Springer

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

课程负责人拥有车辆工程、计算力学、机械工程教育背景，在国外ADAMS公司有过软件开发及工程咨询经经历，同时有国内大型企业近十年的工作经历，在车辆系统动力学顶级杂志发表过论文，在车辆系统动力学方面的研究能力具有国际一流水准。

2、 教学内容方面：

教学内容上注重基础，兼顾实践与国外教学同步，达到了国际一流水准。

3、 教学方式方面：

教学方式上采用讲解、讨论、工程问题大作业、考试方式，与国际教学方式接轨，达到了了国际一流水准。

4、 教材方面：

教材方面采用了国际上权威教材，水准上达到了国际一流。

5、 其它：


附件6．机械科学与工程   学院  国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：Engineering Practice in Vehicle System Dynamics
	课程代码：100.629

	课程类型：□一级学科基础课□二级学科基础课 ■其它：  硕士专修课程            

	考核方式：  考查                          
	教学方式：teaching、discussing

	适用专业：vehicle engineering、mechanical design and theory、mechanical and electrical engineering 、mechanical manufacturing and automation       
	适用层次：■  Master  ■   Ph.D

	开课学期：        Fall   
	总学时：32
	学分：2

	Prerequisites:：Engineering Mechanics、Mechanisms and Machine Theory

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	张云清
	Professor
	Mechanical Engineering、Vehicle Engineering
	45
	Computational Dynamics、Vehicle Dynamics and Control

	Roy Yang
	PH.D
	Vehicle Engineering
	48
	Vehicle Dynamics and Control

	Lecturer introduction：

(Sep.1985 –July.1989): Vehicle Engineering, Hubei College of Automobile technology

(Sep.1989 –Apr.1992): M.S. Computational Mechanics, Jilin University of Technology 

(Apr.2001 –Jun.2011): Ph.D. Mechanical Engineering, Huazhong University of Science and Technology

(Apr.1992.4-Apr.1998):Assistant Engineer、Engineer，Dongfeng automobile engineering research institute, vehicle system dynamics ,suspension design and analysis ,steering system design and analysis

(Apr.1998.-Nov.1998) Senior Engineer ,Mechanical Dynamics Inc.（ADAMS developer，acquired by MSC）consulting and software development for ADAMS 

(Dec.1998.12-May.2001).5 Senior Engineer Director of system simulation department，Dongfeng automobile engineering research institute, vehicle system dynamics.

(jun.2001.6-Now) associate professor, professor , CCAD, Huazhong University of Science and Technology.

 Prof. Zhang focused on the theory and application of mechanical multibody dynamics. He published more than 50 papers in mechanical system dynamics such journals as 《Multibody System Dyanmics》、《Nonlinear Dynamics》、《ASME Journal of Computational and Nonlinear Dynamics》、《Vehicle System Dynamics》、《Computers and Structures》、《 Structural and Multidisciplinary Optimization 》、《 International Journal of Vehicle design》、《 Proceedings of the Institution Mechanical Engineers Part D Journal of Automobile Engineering 》、《International Journal Of Automotive Technology》《 International Journal of Vehicle Autonomous Systems 》、《汽车工程》、《力学学报》…
In 2005 Awarded  for Prize of progress of science and technology in China Automobile Industry.


	课程教学目标：

The course of  engineering practice in vehicle system dynamics reviews and reinforces the student's understanding of the advanced vehicle design and development process  in the world, especially the vehicle system dynamics application in the vehicle development process, the Course Objectives as follows:

(1) Understanding of the advanced vehicle design and development process  in the world, understanding the R&D of the advanced vehicle company.

(2)  Mastering the element knowledge , analysis method and skill of   the vehicle system dynamics. 

(3) Understanding of the state and art of the commercial CAE software used in the vehicle system simulation and optimization.
Course syllabus： 

Charter 1：The development process of the Vehicle system and sub-system
§1.1 The performance index of the vehicle 
§1.2 The cascading method of the performance index of the vehicle system and sub-system 

§1.3 The cascading method of the performance index of the sub-system and component 

Charter 2 ：The Suspension system
§2.1 The development process of the suspension system

§2.2 Leaf spring suspension

§2.3 Macpherson suspension

§2.4 SLA suspension

§2.5 Multi-link suspension

§2.6 K/C of suspension

§2.7 Anti-squat and anti-pitch suspension geometry

§2.8 Anti-dive suspension geometry

§2.9 Roll center

§2.10 active suspension
Charter 3：The steering system

§3.1 Steering linkage
§3.2 Steering geometry error 
§3.3 Front wheel geometry
§3.4 The steering system forces and moments 
§3.5 Modeling of the steering system
§3.6 Effects of steering system
§3.7 Influence of front-wheel drive
§3.8 Four-wheel steer
Charter 4：Tire
§3.1 tire construction  

§3.2 Tractive properties 

§3.3 Cornering  properties 

§3.4 Camber thrut 

§3.5 Aligning moment

§3.6 Combined braking and cornering

§3.7 Tire testing
§3.8 Tire modeling
Charter 5：Modeling, simulation and validation of vehicle system dynamics
§4.1 Modeling, simulation and validation of handling 

§4.2 Modeling, simulation and validation of ride
§4.3 Modeling, simulation and validation of braking 

§4.4 Performance optimization and tuning of vehicle system dynamics 
§4.5 Laod analysis and prediction of vehicle system


	Text Book： Fundamentals of Vehicle Dynamics, Thomas D. Gillespie, SAE International

	Reference books：

1. The Automotive Chassis: Engineering Principles, Jörnsen Reimpell, et al. Elsevier and Professional Publishing Ltd 2001 
2.Vehicle Dynamics: Theory and Application, G. Nakhaie Jazar, Springer



	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

6、 lecturer：

The lecturer have the education background on vehicle engineering, computational dynamics and mechanical engineering, and he has the software development and consulting experiences in USA MDI(the developer of the software ADAMS, and now acquired by MSC). When He joined HUST he has worked in DongFeng Motors  for 10 years with vehicle system dynamics working experiences. He has published research papers in international top journal such as Vehicle system Dynaimcs and international journal of vehicle design，so the lecturer has the ability with high international standard.

7、 teaching content：

The teaching contents including the element vehicle dynamics knowledge and engineering practice are same as international top university teaching.

8、 teaching method：

The teaching method including class teaching, class discussion, projects and examination，same as international top university。

9、 textbook：

The Textbook selected as professional English textbook is same as international top university。

10、 other：



