附件6． 材料  学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：纳米材料制备技术
	课程代码：110.502

	课程类型：□一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：  专修课程  

	考核方式：      撰写报告                        
	教学方式：讲授

	适用专业：材料学、纳米科学与技术、  光电、化学、物理
	适用层次：□ 硕士  □  博士

	开课学期：    秋
	总学时：32
	学分：2.5

	先修课程要求：无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	曾大文
	教授
	材料学
	45
	无机功能材料

	夏先平
	副教授
	材料学
	43
	复合材料

	王爱华
	副教授
	材料学
	48
	表面科学与工程

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
   曾大文：教授、博士生指导教师。目前主要从事无机功能材料合成与表征、器件化及应用研究。在“激光与材料交互作用形成新材料的机理与特性的研究”取得创新性研究成果，2003年获得湖北省自然科学一等奖。被邀请为国际有重要影响的学术刊物Sensors and Actuators B: Chemical, Journal of Physical Chemistry C, Journal of Hazardous Materials, Catalysis Today, Journal of American Ceramics Society等的审稿人（Reviewer）。已发表学术论文100多篇，SCI收录近80多篇。研究成果被国内外学术同行广泛引用，其中包括世界权威杂志化学评论(Chemical Reviews)和美国化学学会会刊(J. Am. Soc.)的引用和评述。受教育经历如下: 
1984年─1988年，华中理工大学（现华中科技大学），机械工程二系铸造专业，学士学位

1990年─1993年，清华大学，机械工程系铸造专业，工学硕士

1994年─1998年，华中理工大学，材料科学与工程学院材料学专业，工学博士

	课程教学目标：
    重点讲述物理法（蒸发法等）和化学法（沉淀法、溶胶凝胶法、水热法等）合成纳米材料的基本原理、相关设备及工艺。在此基础上，分别介绍了纳米微粒、纳米管（线）、纳米薄膜和纳米块体（纳米陶瓷）材料的制备技术；以纳米结构单元构筑复杂有序纳米结构材料、复合或组装纳米复合材料的制备技术；调整表面活性、防止团聚的纳米材料表面包覆和修饰技术，为本科生继续学习纳米材料相关知识提供理论与技术支撑。
课程大纲： 

 第一章  概论
§1.1  纳米材料定义及特性
§1.2  纳米材料制备技术的发展历史
§1.3  自然界中的纳米材料

第二章 物理法制备纳米颗粒
§2.1  物理法的基本原理及相关合成设备
§2.2  热蒸发法
§2.3  电爆法

§2.4  激光剥离法

§2.5  激光感应复合加热法

第三章 化学法制备纳米颗粒
§3.1  沉淀法
§3.2  溶胶凝胶法
§3.3  水热法

§3.3  微乳法

§3.4  蒸发诱导自组装法

第四章  一维纳米材料制备
§4.1  气相沉积法
§4.2  模板法

§4.3  晶种法(一维纳米阵列)

§4.4  晶种法(一维纳米阵列)

  §4.5  一维纳米材料的生长机制

第五章 纳米薄膜的可控制备
§5.1  磁控溅射法
§5.2  提拉(旋涂)法
§5.3  分子束外延生长法
§5.4  超晶格薄膜

第六章 三微纳米结构的构筑
§6.1 粉末冶金法
§6.2 大块非晶晶化法
§6.3 纳米铸造法
第七章 纳米材料表面功能化
§7.1 纳米材料表面修饰
§7.2 纳米材料表面包覆 



	教材： C.N.R. Rao. The Chemistry of Nanomaterials. Wiley-VCH

	主要参考书：
  1.  Alan S Edelstein. Nanomaterials: Synthesis, Properties and Applications
  2.  王世敏. 纳米材料制备技术。
  3.  K.T. Ramesh. Nanomterials: Mechanics and Mechanism



