附件5． 电气与电子工程 学院（系、所）全英 研究生课程简介(中英文各一份)
	课程名称：电力系统广域测量系统及其应用
	课程代码：131.514

	课程类型：□博士专修课程    ( 硕士专修课程

	考核方式：  课程报告（全英文）                           
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：  电气工程      
	适用层次： (硕士  □  博士

	开课学期： 秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	王少荣（负责人）
	教授
	系统控制
	50
	电力系统分析与控制

	林湘宁
	教授
	继电保护
	42
	电力系统分析、保护与控制

	李银红
	副教授
	系统分析
	36
	电力系统分析、继电保护

	陈卫
	副教授
	继电保护
	42
	电力系统继电保护

	马佳
	教授
	继电保护
	49
	电力系统分析

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：

王少荣:教授，博士生导师，工学博士。曾在丹麦Aalborg大学从事合作科研。主要从事电力系统自动化、基于GPS的电力系统同步测量、强干扰环境下的监测与控制系统等方面的研究。
林湘宁：教授，博士，博士生导师。 IEEE高级会员。曾在英国阿尔斯通输配电公司、美国弗吉尼亚理工大学从事合作科研。主要研究方向包括电力系统分析、继电保护及安全自动控制、现代信号处理及其在电力系统中的应用、新型发供电技术等。发表学术论文100余篇，其中含26篇IEEE Transactions。

李银红：博士，副教授。长期从事电力系统继电保护及自动化、电力系统分析等方面的教学、科研与装备研发工作。曾访问美国康奈尔大学，从事合作科研。

陈卫：博士，副教授。长期从事电力系统继电保护及自动化研发工作。曾访问香港大学、卡尔加里大学，从事合作科研。

马佳：讲师。长期从事电力系统分析等方面的教学、科研与装备研发工作。曾访问香港大学，从事合作科研。

	课程教学目标：

通过本课程的学习，使学生了解认识广域量测系统的基本原理及其在现有电网安全防御系统中的潜在应用，培养学生综合应用多学科知识分析电网安全问题的方法和解决实际问题的能力。在培养人才的体系中，本课程对于增强学生在相关领域工作的适应性，培养学生在相关领域的应用、开发和研究的能力等方面，具有重要的作用。
课程大纲：（章节目录）
第一章 绪论

§1.1电力系统广域测量系统（WAMS）的意义、发展历程及现状

§1.2电力系统广域测量系统（WAMS）的架构及关键技术问题

第二章 全球卫星定位系统（GPS）的基本原理

§2.1 美国GPS、俄罗斯GLONSS、欧洲伽利略GNSS、我国“北斗”系统
§2.2 GPS的组成、定位原理及时间系统

§2.3 GPS接收机（OEM板）及其应用

§2.4 NMEA-0183语句

第三章 同步相量测量单元（PMU）

§3.1 同步相量测量单元（PMU）的基本原理

§3.2 相角和频率的同步测量方法与技术

§3.3 测量方法比较

第四章 同步发电机功角测量

§4.1 同步发电机功角测量的基本原理

§4.2 同步发电机功角的直接测量法

§4.3 同步发电机功角的间接测量法

§4.4 测量方法比较

第五章 基于GPS的广域同步时间系统

§5.1 基于GPS的广域同步时间系统的构成

§5.2 守时钟

§5.3 时钟同步方法

§5.4 GPS授时信号失效对策

第六章 WAMS的数据交换技术

§6.1 电力系统通信设施

§6.2 典型通信接口

§6.3 高速数据交换

第七章 作为电力系统动态监控平台的WAMS

§7.1 电力系统动态监控的意义

§7.2 动态监控平台的功能要求

§7.3 动态监控平台的性能要求

§7.4 动态监控平台的应用前景展望

第八章 典型电力系统广域监测系统

介绍实际中的典型WAMS。

第九章 广域量测在电力系统安全防御的应用

§9.1  基于广域量测的电网准确故障定位
§9.2  基于广域量测的大系统电压频率异常控制策略

§9.3  基于广域量测的系统安全评估
§9.4  基于广域量测的低频振荡阻尼分析和控制

§9.5  基于广域量测的切负荷和连锁切机算法

§9.6  基于广域量测的振荡及失步解列算法

§9.7  基于广域量测的大面积停电快速恢复理论


	全英文教材：
1. P.M Anderson, Power System Protection, MCGraw Hill,1998



	主要参考书：

1. J.L. Blackburn, Protective Relaying, principles and application, Marcel Dekker, Inc., 1998
2. North American Electric Reliability Corporation. 2002. “Critical Infrastructure Protection Series”, CIP-001-01 to CIP-009-01, NERC, June. Princeton, New Jersey
3. Ross, R. 2007. “Managing Enterprise Risk in Today’s World of Sophisticated Threats, A Framework for Developing Broad-Based, Cost-Effective Information Security Programs.” The National Institute of Standards and Technology (NIST), Washington, DC.



