表7． 数学与统计学院        研究生课程简介

	课程名称：延迟系统的数值算法与理论

	英文名称：Numerical Methods for Delay Systems and Their Theory

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 数学各专业      
	适用层次： 硕士 ■    博士 ■

	开课学期：   春 
	总学时/讲授学时： 64  / 64  
	学分：4

	先修课程要求：高等数值分析

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张诚坚
	教授
	计算数学
	49
	微分方程数值解

	覃婷婷
	讲师
	计算数学
	28
	微分方程数值解

	李东方
	讲师
	计算数学
	27
	微分方程数值解

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

向学生介绍延迟系统数值算法的有关概念，原理，基本方法，实现技巧及其应用实例，为今后从事相关科学计算，工程应用研究的学生打下一个良好的知识基础。

教学大纲（章节目录）：

第1章 延迟系统基本理论
§1.1 引言

§1.2 科学工程中的延迟系统模型

§1.3 理论解的可解性

§1.4 理论解的稳定性

§1.5理论解的间断特性

第2章   离散型常延迟系统数值方法

§2.1 引言
§2.2 扩展的显式RUNGE-KUTTA方法

§2.3 扩展的隐式RUNGE-KUTTA方法
§2.4 扩展的连续RUNGE-KUTTA方法

§2.5 扩展的线性多步方法
§2.6 扩展的ROSENBROCH方法 

§2.7 一般多值方法

第3章 时间依赖型延迟系统的数值算法

§3.1 引言

§3.2 单步配制方法

§3.3隐式RUNGE-KUTTA方法的收敛性

§3.4 连续RUNGE-KUTTA法的稳定性

§3.5 PANTOGRAPH方程的数值处理

第4章 状态依赖型延迟系统的数值算法

§4.1 引言

§4.2 系统的跳跃不连续点

§4.3 高阶方法

§4.4 插值RUNGE-KUTTA法

§4.5 带亏损控制的RUNGE-KUTTA法

§4.6 中立型方程的单步法

第5章 分布型延迟系统的数值算法

§5.1 引言
§5.2 显式POUZET-RUNGE-KUTTA方法

§5.3 隐式POUZET-RUNGE-KUTTA方法
§5.4 隐显连续RUNGE-KUTTA方法

§5.5 带复合求积公式的线性多步方法
§5.6 混合配置方法 

§5.7 无界分布型延迟系统的数值处理

§5.8 奇异摄动分布型延迟系统的数值处理
第6章 抽象型延迟系统的数值算法

§6.1 引言

§6.2 拟线性多步方法

§6.3 变步长预校算法

§6.4 全隐单步法

§6.5 一般多步法

§6.6 （A，B，D）--方法
第7章 延迟微分代数系统的数值算法

§7.1 引言

§7.2 1-，2-，3-指标系统的BDF方法

§7.3 1-，2-，3-指标系统的Runge-Kutta方法
§7.4 1-，2-，3-指标系统的分块方法

§7.5 0-，1-，2-指标状态依赖系统的配置方法

§7.6奇异摄动离散型延迟系统的数值处理

第8章 延迟偏微分方程的数值算法

§8.1 引言

§8.2 VOLTERRA分布型延迟偏微分方程的分裂法

§8.3 抛物型延迟偏微分方程的线方法

§8.4抛物型延迟偏微分方程的CHEBYSHEV伪谱方法
§8.5抛物型延迟偏微分方程的波型松弛方法



	教材：  A. Bellen, M. Zennaro, Numerical methods for delay differential equations, Oxford University Press, Oxford, 2003。


	主要参考书：H. Brunner, Collocation Methods for Volterra Integral and Related

Functional Differential Equations,  Cambridge University Press,Cambridge, UK, 2004.


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


