
能源与动力工程  学院（系、所）全英 研究生课程简介
	课程名称：内燃机现代先进技术及其进展
	课程代码：121.544

	课程类型：□ 博士专修课程     eq \o\ac(□,√) 硕士专修课程

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用专业：动力机械及工程        
	适用层次： eq \o\ac(□,√) 硕士   eq \o\ac(□,√)  博士

	开课学期：春季           
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年龄
	学术方向

	蒋炎坤
	教授
	动力机械及工程
	48
	内燃机流动燃烧排放及其控制

	成晓北
	副教授
	动力机械及工程
	48
	内燃机流动与燃烧理论

	李顶根
	副教授
	动力机械及工程
	35
	动力机械电子控制

	杨名洋
	讲师
	动力机械及工程
	32
	新能源技术

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
蒋炎坤，教授，1999年在华中科技大学动力机械及工程专业获工学博士学位，2000年1月至2001年12月在华中科技大学机械工程学院从事博士后研究，2002年至2005年在华中科技大学能源与动力工程学院任副教授，2005年至今在华中科技大学任教授。2007年1月至2008年6月在美国威斯康辛大学麦迪逊分校以高级访问科学家身份从事访问研究，2011年11月至2012年2月以杰出访问教授身份在澳大利亚悉尼科技大学从事访问研究。

主要研究方向包括：发动机流动、燃烧、排放及其控制，发动机现代设计理论与方法，清洁燃料与新能源技术及其应用等。

	课程教学目标：

本课程为动力机械及工程专业学科专修课，教学目标是，介绍内燃机流动、燃烧、排放及其控制的先进技术，发动机现代设计理论与方法及其研究进展，主要包括燃烧与燃油、化学反应动力学与反应机理、液态与气态燃料的燃烧、湍流反应、污染排放物及其控制、内燃机中的传热、发动机摩擦与润滑、汽油机与柴油机的燃烧、直喷式柴油机缸内湍流流场结构、燃油喷射雾化、内燃机系统控制与建模、内燃机控制实例分析的等。通过本课程的学习，使学生对内燃机现代技术有较全面的了解，掌握内燃机相关研究领域的最新发展动态，为未来的研究工作奠定基础。

课程大纲：（章节目录）

第一章 绪论
§1.1概述
§1.2化学平衡和燃烧产物

§1.3发动机流动、燃烧、排放及其控制

第二章 燃油与燃烧
§2.1燃烧与燃油化学
§2.2燃烧热力学
§2.3燃油和添加剂
第三章 化学反应动力学及其反应机理
§3.1基元反应
§3.2速率系数对温度的依赖性
§3.3速率系数对压力的依赖性
§3.4反应机理的特性与分析
§3.5敏感性分析
第四章 液态与气态燃料的燃烧
§4.1油滴的燃烧
§4.2单油滴与油滴组的燃烧
§4.3气体燃料的燃烧

§4.4低温氧化

第五章 湍流反应
§5.1基本湍流反应现象
§5.2 湍流长度尺度与湍流雷诺数
§5.3直接数值模拟

§5.4湍流模型

第六章 污染排放物及其控制
§6.1污染物的影响
§6.2污染物的量化
§6.3燃烧污染物
第七章 内燃机中的传热
§7.1内燃机中的传热方式
§7.2内燃机中的传热与能量平衡
§7.3热负荷与各组分温度
§7.4内燃机耦合系统的传热
第八章 发动机摩擦与润滑
§8.1摩擦原理与发动机摩擦部件
§8.2内燃机润滑与润滑油膜

第九章 汽油机燃烧
§9.1湍流火焰传播
§9.2汽油机燃烧模拟
§9.3污染物生成
第十章 柴油机燃烧
§10.1常规柴油机燃烧模式
§10.2先进的柴油机燃烧模式
第十一章 直喷式柴油机缸内湍流流场结构
§11.1理论背景
§11.2缸内流场研究的进展
第十二章 燃油喷射雾化的研究进展
§12.1柴油燃料喷射贯穿
§12.2火焰浮起

第十三章 内燃机系统控制与建模
§13.1内燃机控制系统

§13.2汽油机控制概览
§13.3 柴油机控制概览

§13.4 Mean-Value Models
第十四章 内燃机控制实例

§14.1爆震控制

§14.2空燃比控制
§14.3柴油机SCR系统控制

§14.4怠速控制


	全英文教材：
见“主要参考书”部分。 



	主要参考书：

1. Stephen R. Turns,An Introduction to Combustion (Second edition)
2. Richard Stone，Introduction to Internal Combustion Engines(Third Edition)

3. Combustion, 4th Edtion, Springer
4. B.P.Pundir，IC Engines Combustion and Emissions. Alpha Science International Ltd. 2010.

5. C.Arcoumanis, T.Kamimoto,Flow and Combustion in Reciprocating Engines. Springer, 2009 

6. Lino Guzzella, Christopher H.Onder. Introduction to Modeling and Control of Internal Combustion Engine System （2nd Edition）. Springer.



