附件6．       学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：高等物理化学
	课程代码：013.504

	课程类型：□∨一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：        化学各学科
	适用层次：□∨ 硕士  □  博士

	开课学期：   秋季        
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：物理化学、有机化学、无机化学、分析化学、高分子化学与物理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	李涛（负责人）
	教授
	物理化学
	43
	物理化学、催化化学、材料化学

	顾彦龙
	教授
	物理化学
	34
	物理化学、催化化学

	梅付名
	副教授
	物理化学
	48
	物理化学、热力学

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
李涛，男，1969年6月出生，华中科技大学化学与化工学院副院长，教授，博士生导师。

1992年于天津大学应用化学专业获学士学位，1995年于中国科学院大连化学物理研究所有机化学专业获硕士学位, 1998年于中国科学院大连化学物理研究所催化基础国家重点实验室物理化学专业获博士学位。其后作为助理研究员继续在催化基础国家重点实验室进行研究工作。2000年1月至2002年6月，在台湾大学化学系进行博士后研究工作，2002年7月至2004年3月间，在日本产业技术综合研究所担任特别研究员。2004年3月作为人才引进加入华中科技大学，主要从事物理化学、催化化学、材料化学等方面的研究。近五年，主持国家自然科学基金两项、973项目三级子课题一项、教育部重点高校基础研究与开发项目一项及企业横向项目多项。已发表SCI收录论文四十多篇，2007年获得湖北省杰出青年基金资助。近几年来，先后承担博士生《材料表面物理化学》，硕士生《高等物理化学》、《高等材料化学》、《高等化工热力学》，本科生《化工热力学》、《专业英语》、《表面及胶体化学》、《绿色化学》、《物理化学实验》等教学任务。

	课程教学目标：

本课程的目的是在已学过一些先行课的基础上运用物理和数学的有关理论和方法进一步研究物质化学运动形式的普遍规律。通过本课程的学习，提高学生的逻辑推理能力以及分析问题和解决问题的能力，培养学生的自学能力和独立思考问题的能力，使学生能运用物理化学的方法进行科学研究和解决实际问题。
课程大纲：（章节目录）
第一章  绪论
§1.1  物理化学研究领域
§1.2  物理化学研究方法
§1.3  物理化学与其他学科交叉日益密切
§1.4  物理化学研究前沿
第二章  量化计算初步
§2.1 物质宏观性质与微观结构的相关性
§2.2 分子动力学
§2.3 计算量子化学
§2.4 分子轨道法
§2.5 从头计算分子动力学
第三章 统计热力学
§3.1 Boltzmann统计分布定律
§3.2 配分函数与热力学函数
§3.3 单原子理想气体热力学函数
§3.4 双原子及多原子理想气体
§3.5 热力学定律的统计诠释
§3.6 波色－爱因斯坦和费米－狄拉克分布
第四章  纳米材料
§4.1 纳米概念
§4.2 纳米材料结构和性能
§4.3 纳米材料制备
§4.3 纳米材料应用
第五章 多孔材料
§5.1 多孔材料定义与分类
§5.2 多孔材料的结构、特性、制备及应用
§5.3 多孔材料合成中的物理化学问题
第六章 表面研究手段
§6.1 材料表面物理化学概述
§6.2 X-射线衍射
§6.3 电子显微技术
§6.4 扫描隧道显微镜和原子力显微镜
第七章 物理化学前沿
§7.1 理论与计算化学
§7.2 催化化学
§7.3 胶体与界面化学
§7.4 电化学
§7.5 光化学
§7.6 分子动力学

	教材： 

刘寿长主编《高等物理化学》，郑州大学出版社

	主要参考书：

Nature、Science、Journal of the American Chemical Society、Angewandte Chemie-International Edition、Advanced Materials等期刊上最新研究论文。


	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

承担本课程的三位老师均具有出国留学背景，长期从事物理化学研究，在国际物理化学主流杂志上发表了一系列研究论文，研究工作处于国际先进水平。
2、 教学内容方面：

采用经典物理化学理论与相关领域最新前沿进展相结合的模式，并注意结合学生的研究方向，让学生能够学以致用。
3、 教学方式方面：

任课的三位老师长期从事物理化学相关教学任务，拥有丰富的教学经验。课程采取教师讲解、学生课后拓展自学及学生专题报告等形式，有利于充分调动学生的学习主动性。
4、 教材方面：

所选教材及参考教材是国内广泛采用的主流教材，并且辅以国际顶级学术期刊上的最新研究成果。
5、 其它：无



