
附件5．机械科学与工程   学院  全英 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：工程实验设计
	课程代码：

	课程类型：□ 博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  报告和考试                            
	教学方式：课堂与项目

	适用专业： 仪器科学与技术、机械工程、工业工程
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：  秋季
	总学时：32小时
	学分：2.0

	先修课程要求：数理统计

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	刘晓军（负责人）
	教授
	仪器科学与技术
	45
	精密仪器

	徐振高
	教授
	机械工程
	58
	精密机械

	卢文龙
	讲师
	机械工程
	31
	产品规范

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
留学经历:

2000．8~2003.9,香港科技大学, 攻读博士学位
2005．9~2005.10,俄罗斯分析仪器研究所, 访问学者
学术专长：
精密仪器; 
工艺质量控制; 
精密工程
课程教学目标：
Course objectives：

一个系统或一个工艺过程，其输出结果总是受到多因素的影响，包括可控因素和不可控因素。如何设计实验，并进行相应实验数据分析，以便找到影响系统或过程输出结果的主要因素，并确定其合适的水平，以便能建立出具有稳定的满足期望输出的系统或过程，是工程实践和科研活动中要清楚的问题。本课程就是关于工程实践和科研活动中，为建立理想的系统或工艺过程而进行的有效实验的设计方法和数据分析方法，指导学生在系统和工艺设计中，为选择理想的系统和工艺参数，如何设计组织合理的实验，并如何进行数据分析。 
课程大纲：（章节目录）
内容：
第1章 课程总论与实验设计基础        

第1节 实验目的

第2节 实验设计目的

第3节 实验设计例子

第4节 实验设计基础

第2章 简单比较实验         

第1节 假设检验

第2节 平均值比较与随机化设计

第3节 正态分布的方差比较

第4节 配对比较

第3章 单因素实验设计与分析           

第1节 引言
第2节 方差分析

第3节 影响模型分析

第4节 模型充分性检查

第4章 多因素实验设计与分析         

第1节 随机块设计

第2节 双向设计

第3节 多因素分析

第4节 拉丁方块

第5节 平衡的不完全块设计

第5章 两水平下全析因实验          

第1节 两水平下全析因设计

第2节 两水平下全析因分析

第3节 全析因设计中的分块

第6章 两水平下部分析因实验        

第1节 两水平下部分析因设计

第2节 两水平下部分析因分析

第3节 去混淆技术

第7章 三水平下全和部分析因实验    

第1节 介绍

第2节 三水平下部分析因设计

第3节 三水平下部分析因分析

第8章 稳健参数设计                 

第1节 引言

第2节 稳健参数设计方法

第3节 交叉矩阵与位置和分散性建模

第4节 稳健参数设计实例



	全英文教材： 

C.F.Jeff Wu, Michael Hamada, Experiments: planning, analysis, and parameter design optimization, John Wiley & Sons, Inc.,2000

	主要参考书：

1. Douglas C. Montgomery, Design ana analysisi of Experiments, John Wiley & Sons, Inc.,2001
2. Johannes Ledolter, Claude W. Burrill, Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, Inc.,2001, 1999


附件5．机械科学与工程   学院  全英 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：Design and Analysis of Engineering Experiments
	课程代码：

	课程类型：□ 博士专修课程    ■ 硕士专修课程

	考核方式：  Report and examination                            
	教学方式：Teaching/Project

	适用专业： Instrument Science and Technology; Mechanical Engineering; Indurstral Engineering
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：  Autumn
	总学时：32hrs
	学分：2.0

	先修课程要求：数理统计

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	Liu Xiaojun（负责人）
	Prof.
	Measurement technology and instrument
	45
	Precision instruments

	Xu Zhengao
	Prof.
	Mechanical Engineering
	58
	Quality Engineering

	Lu Wenlong
	Lecturer
	Mechanical Engineering
	31
	Product Specification

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
Experiences:

2000．8~2003.9, Hongkong University of Science & Technology, for PhD.

2005．9~2005.10,Institute of Analyst Instruments of Russia, as visiting scholar.

Academic Interests and Specialty:

Precision instrumentation; Process quality control; Precision Engineering

	课程教学目标：Course objectives：

Outputs of one system or one process are always affected by many factors, including controllable and uncontrollable factors. It’s important to find the main factors that affect the system or process and understand their rules, which depends on large amount of experiments and data analysis. The course is about experimental design and data analysis methods for effective experiment in engineering and science research activity. It will tell students how to design and organize reasonable experiences and data analysis, so that ideal system and process parameters can be found and their appropriate levels determined for ideal and robust system output. 
课程大纲：（章节目录）
Contents：
Chapter 1:  Introduction
§1.1  Objectives of Experiments
§1.2  Objectives of Experiment Design

§1.3  Typical examples of Experiment Design

§1.4  Basis of Experiment Design

Basic concepts
 Basic principles
  Guidelines designing experiments
Chapter 2:  Simple Comparative Experiments
§2.1  Introduction

§2.2  Inferences about the defferences in Means, Randomized Designs
    By hypothesis test

Paired comparison design
§3.3  Inferences about the defferences in Variances of Normal Distributions
Chapter 3:  Experiments with Single Factor

§3.1  Introduction

§3.2  Analysisi of Variance

§3.3  Analysis of the Fixed Effects Model
§3.4  Model Adequacy Checking 

Chapter 4: Experiments with more than one factors

§4.1 Randomized block design
§4.2 Two-way factorial design

§4.3 Multiple-way factorial design

§4.4 Latin Square* 

§4.5 Balanced incomplete block design
Chapter5: Factorial Design: 2k Full Factorial

§5.1 Design of 2k Full Factorial
§5.2 Analysis of 2k Full Factorial

§5.3 Blocking

Chapter 6: Fractional Factorial Design

§6.1 Introduction

§6.2 Design of 2k Fractional Factorial
§6.3 Analysis of 2k Fractional Factorial

Chapter 7: Full and Fractional Factorial Design at 3 level

§7.1 Introduction

§7.2 Design of 3-level Fractional Factorial

§7.3 Analysis of 3-level Fractional Factorial
Chapter 8:Robust Parameter Design

§8.1 Introduction

§8.2 Methodology 
§8.3 Cross Array and Location-Dispersion Modeling

	全英文教材： 

C.F.Jeff Wu, Michael Hamada, Experiments: planning, analysis, and parameter design optimization, John Wiley & Sons, Inc.,2000

	主要参考书：

1. Douglas C. Montgomery, Design ana analysisi of Experiments, John Wiley & Sons, Inc.,2001

2. Johannes Ledolter, Claude W. Burrill, Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, Inc.,2001, 1999



