附件6．土木工程与力学 学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：高等固体力学
	课程代码：151.104

	课程类型：( 一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  大作业                            
	教学方式：讲授

	适用专业：固体力学 相关专业        
	适用层次：：(□ 硕士  ：(□  博士

	开课学期： 秋季          
	总学时：40
	学分：2.5

	先修课程要求：弹性力学， 张量分析 等

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	陈贻平
	副教授
	固体力学
	50
	微观力学

	倪 樵
	教授
	固体力学
	52
	流固耦合

	赵高煜
	讲师
	一般力学
	36
	计算力学

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
教育经历
· 1989.09-1992.03   天津大学 力学系, 固体力学专业, 硕士学位；

· 1997.09-2001.10   华中科技大学 材料科学与工程学院, 材料加工工程专业, 博士学位。

研究工作经历
· 2001.11-2003.3, 作为客员研究员在日本大阪工业大学开展多尺度均匀化晶体塑性有限元方法研究；

· 2004.01-2004.09, 副研究员(RA), 在香港中文大学自动化及计算机辅助工程系访问研究：有限元多步逆算法；

· 2005.01-2010.06, 副研究员(RA)/研究员(RF), 多次应邀前往香港理工大学超精密加工技术国家重点实验室访问研究：晶体塑性本构在Abaqus及Marc平台的实现及其在超精密切削加工中的应用。
发表论文

1) Lee, W. B., Chen, Y. P*. , Simulation of micro-indentation hardness of FCC single crystals by mechanism-based strain gradient crystal plasticity, International Journal of Plasticity, 26 (2010), 1527-1540, (Corresponding author), SCI.
2) Chen, Y. P., Lee, W. B., Nakamachi, E., Development of dynamic explicit crystallographic homogenization finite element method and application to simulation of plastic deformation induced texture evolution, Acta Mechanica Solida Sinica,Vol.23, No.1,2010, 36-48, SCI.

3) Chen, Y. P., R. Du, A new method for finding initial guess of original blank in inverse finite element of sheet metal forming, Materials Research Innovations,Vol.15, S217-S220, 2011, .SCI.



	课程教学目标：

1.在已学课程的基础上，为学生打下微/纳观力学的良好基础，使他们从学科交汇点上、并以当今的视野重新认识经典的固体力学；
2.为处理微/纳尺度下的固体力学问题提供理论模型和求解途径；

3.培养学生进入本学科前沿开展理论研究的能力。
课程大纲：（章节目录）
第一章  简介
§1.1 微观与纳观力学 

§1.2 矢量与张量 

§1.3 线性弹性理论回顾 

第二章 格林函数和傅里叶变换
§2.1 格林函数基础
§2.2  傅里叶变换
§2.3  格林函数举例
第三章 微观力学均匀化理论
§3.1 遍历原理及表征元(RVE)
§3.2 表征元中的平均场
§3.3 本征应力、本征应变及夹杂的定义 

第四章 等效弹性模量
§4.1 稀疏相复合材料的等效模量
§4.2 自洽方法 

§4.3 Mori-Tanaka 方法 

第五章 比较变分原理
§5.1 变分法回顾
§5.2 线弹性理论中的极值变分原理
§5.3 Hashin-Shtrikman 变分原理
§5.4 Hashin-Shtrikman 限
第六章 有限体积的Eshelby张量及应用
§6.1 简介
§6.2 有限大小表征元的夹杂问题
§6.3 径向各向同性量性质
§6.4 有限域的Eshelby 张量
第七章 微观力学损伤理论
§7.1 线粘性固体中球形孔洞扩展
§7.2  圆柱形孔洞扩展问题的McClintock解
§7.3  Gurson 模型
§7.4 Gurson-Tvergaard-Needleman (GTN) 模型
第八章 位错理论基础
第九章 构形力学基础

	教材： 微观与纳观力学引论 
       李少凡 ，王刚  编著
World Scientific Publishing Co. Pte.Ltd, 2008

ISBN-13 978-981-281-413-5

	主要参考书：

1. Toshio Mura, 缺陷固体微观力学， 1987 
2. Hirth, J.P.,Lothe,J., 位错理论，1982
3. Asaro, R. J. 固体及材料力学，2006

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

课程组教师对课程涉及的主要研究领域开展了多年的相关研究工作，并有相应的工作积累；主要教师具备国外/境外本领域的研究工作经历。。
2、 教学内容方面：

   包含了本研究领域的经典研究内容，和近些年来的新进展。
3、 教学方式方面：
以多媒体手段讲授教材的主要内容，同时辅以参考书和近期发表的相关文献为材料组织教学。

4、 教材方面：

   选用国外一流大学目前使用的教材作为课程的主要教材。
5、 其它：



