表7．          学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称： 等离子体物理基础  131.524

	英文名称：Fundamentals of plasma physics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 脉冲功率与等离子体      
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：   秋季      
	总学时/讲授学时： 48  /  44  
	学分：
3

	先修课程要求： 高等数学，基础物理，电动力学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	杨州军
	讲师
	等离子体
	30
	等离子体物理及诊断

	程芝峰
	讲师
	等离子体
	29
	等离子体物理及诊断

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

让研究生建立等离子体的概念，了解等离子体的基本特性，掌握等离子体的单粒子轨道描述方法和磁流体力学的描述方法，熟悉等离子体的各种漂移运动和等离子体碰撞、波动和辐射现象，为今后学习磁流体力学理论等高阶课程和从事等离子体相关研究奠定物理基础。

教学大纲（章节目录）：

第一章 等离子体的基本概念
§1.1  等离子体的定义

§1.2  等离子体的特征空间和时间尺度

§1.3  基本的描述方法

第二章 单粒子轨道运动
§2.1 引言

§2.2 带电粒子在均匀恒定磁场中的运动 

§2.3 带电粒子在变化磁场中的运动

§2.4 带电粒子在均匀恒定磁场和变化电场中的运动

§2.5 寝渐不变量及其简单应用

§2.6 带电粒子在高频场中的运动

§2.7 带电粒子在环形磁场中的运动

第三章 等离子体中的碰撞和输运
§3.1 输运方程组

§3.2 弹性碰撞和输运系数 

§3.3 非弹性碰撞过程简介

第四章 等离子体中的波动现象
§4.1 引言

§4.2 磁流体模型 

§4.3 非磁化等离子体中的静电波

§4.4 非磁化等离子体中的电磁波

§4.5 垂直于磁场的静电波

§4.6 垂直于磁场的高频电磁波

§4.7 平行于磁场的高频电磁波

§4.8 磁流体力学波

§4.9 托卡马克中的粒子运动

第五章 等离子体中的辐射现象
§5.1 概述

§5.2 自生辐射过程简介 

§5.3 自生辐射的功率

  第六章 等离子体物理的应用

§6.1 受控热核聚变

§6.2 受控热核反应的能量平衡

§6.3 高温等离子体的约束和加热

§6.4 磁流体发电和等离子体加速器

§6.5 等离子体化学及其应用

§6.6 空间等离子体



	教材：  

《等离子体物理原理》（修订版）, 马腾才，胡希伟，陈银华编著。中国科学技术大学出版社，2012.



	主要参考书：

1. Introduction to plasma physics and controlled fusion(second edition), F.F.Chen.Springer Press.

2. Fundamentals of plasma physics(third edition), J.A.Bittencourt. Springer Press.


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


