物理系  群论  研究生课程简介

	课程名称：群论

	英文名称：Group theory

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：        考试                      
	教学方式：讲授

	适用专业：     物理系所有专业              
	适用层次： 硕士 √      博士 □

	开课学期：    秋 
	总学时/讲授学时：  64  / 64    
	学分：4

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	李智华
	副教授
	凝聚态
	31
	凝聚态和材料物理

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

  本课程适用于理论物理，凝聚态物理，材料物理与化学、光学、大学物理教育等专业以及工程技术相关专业，本课程通过系统讲授和讨论，了解或掌握群论的基本概念，基本原理以及群表示理论，侧重有限群部分，包括点群，晶体群，置换群等应及其应用，重李群，李代数及其应用。讲授的特点是联系应用。

课程的主要内容：

   第一章  群论基础

1.1 对称性

1.2 群的概念

1.3 群的重排电力、群表和群的陪集分解

1.4 共轭类、正规子群和商群

1.5 群的直积

1.6 同构、同态与扩张

1.7群函数、群代数和群流行
第二章  群表示论基础

2.1 群的表示

2.2表示的可约性与幺正性

2.3舒尔（Schur）引理

2.4正交定理及其几何解释

2.5正则表示与表示的完备性定理

2.6有限群不等价不可约表示的寻找方法

2.7表示的直积与直积群的表示
第三章  物理学中的置换群

3.1维格纳（Wigner）-爱卡特（Eckart）定理

3.2置换群的概念

3.3置换群的正则表示与维数定理

3.4置换群的分支律与外直积

3.5杨对称子、杨氏基Sn的基矢

第四章  点群与晶体对称性

4.1空间对称操作

4.2晶格的对称操作

4.3第一类点群

4.4第二类点群

4.5晶体点群
第五章  李群基础

5.1李群概念

5.2李群的无穷小生成元及其局域性质

5.3变换群及无穷小算子

5.4李氏三定理
第六章  李代数基础

6.1李群的整体性质

6.2李代数的概念

6.3李代数的基本性质与结构分类

6.4基林度规与半单李代数的卡当判据
第七章  半单李代数

7.1半单李代数的标准形式

7.2关于根系的基本定理及其图示法

7.3单纯根与邓金（Dynkin）图

7.4卡当矩阵与李代数结构


	教材：  

应用群论导引            张端明  华中科技大学出版社  2001年

	主要参考书：

群论及其在物理中的应用  马中骐  科学出版社

群论                    韩其智  北京大学出版社  




