生命科学与技术学院

国际一流水平研究生课程简介
	课程名称：高等生物物理学
	课程代码：170.551

	课程类型：□一级学科基础课 ■二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业： 生物物理专业
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期：秋季       
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、细胞生物学、生理学、大学物理与化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	张蓉颖
	副教授
	生物物理
	37
	细胞生物物理

	陈历明
	副教授
	生物物理
	36
	细胞电生理

	马聪
	教授
	生物物理
	33
	分子生物物理

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

主要学习与工作经历：1996获武汉大学理学学士学位；2002获武汉大学理学博士学位；2002-至今 华中科技大学工作；2005.9—2006.8美国哈佛大学医学院高级访问研究
目前承担的学术研究课题：

国家自然科学基金（2011-2013）：Exocyst在极性细胞内吞途径上膜转运过程中的新功能及机理研究，主持

科技部重大科学研究计划项目（2011-2015）：活体蛋白质功能的光学分子成像新技术新方法研究，骨干

 发表的学术论文(*为通讯联系人)

① Lei Zhang, Jiang-Li Li, Shang-Bang Gao, Zheng-Xing Wu, Rong-Ying Zhang*, and Tao Xu. Sec-10 knockout increases the neuroactive-drug responses without affecting function of the postsynaptic ionotropic receptors in neuromuscular junctions. Prog. Biochem. Biophys. 36(2009), 410-416.
②Zhao-Yu Li, Wei Zhou, Zheng-Xing Wu, Rong-Ying Zhang*, and Tao Xu.  Fabrication of size-controllable ultrasmall-disk electrode: Monitoring single vesicle release kinetics at tiny structures with high spatio-temporal resolution. Biosens Bioelectron. 24(2009), 1358-1364. (IF: 5.143)
③ Jiangli Li, Yang Xiao, Wei Zhou, Zhengxing Wu, Rongying Zhang*, and Tao Xu. Silence of synaptotagmin VII inhibits release of dense core vesicles in PC12 cells. Science in China Series C: Life Sciences. 52(2009), 1156-1163

④Emmanuel Boucrot, Saveez Saffarian, Rongying Zhang, Tomas Kirchhausen. Roles of AP-2 in Clathrin-mediated endocytosis. PLoS One. 5(2010), e10597

学术研究表彰/奖励

2006年教育部“自然科学奖一等奖”，排名第4，授予单位：教育部；证书号：2006-030

2009年湖北省优秀硕士学位论文指导教师，授予单位：湖北省人民政府学位委员会、省教育厅

	课程教学目标：

生物物理学是一门物理学、化学和生物学相互交叉的边缘学科，是用物理学和化学的理论、技术和方法来研究生物体各层次的结构与功能，阐述生命过程的机理。生物物理学是生物学中重要的基础学科之一，作为我校的国家重点二级学科，是生物科学专业的重要专业方向之一。

高等生物物理学的教学目的在于：通过本课程的教学与学习，使学生初步熟悉生物科学中与物理学等物质科学关系最为密切的生物物理学相关理论知识、内容与研究方法特点，使学生了解与认识许多重要生物物理学方法对于生物科学的不断进步与发展所具有的重大推动作用，启发学生在认识与研究有生命的物质世界中的各种生命现象存在的规律与生命活动过程本质时能有更多的物理学方面的思考，特别是学会应用物理和物理化学等物质科学的思想与方法来认识生命科学，提升学生的学科交叉研究背景知识与能力基础，了解学科发展前沿，掌握探索本学科基本规律的一般方法，掌握其一般的研究思路和实验技巧，为学生将来的创新性研究打好基础，以适应未来生命科学研究深入的大科学发展趋势和需求。

课程大纲：
第一章  分子生物物理学
§1.1  生物大分子的结构基础
§1.2  生物大分子内（间）的相互作用力
§1.3  蛋白质折叠研究进展

§1.4  蛋白质合成途径的质量控制体系
第二章 膜与细胞生物物理
§2.1  生物膜的结构及其特征
§2.2  跨生物膜的小分子物质运输
§2.3  大分子/囊泡运输

§2.4  文献研讨课
第三章 感官与神经生物物理
§3.1  细胞膜的电生理
§3.2  神经系统中的信号传递
§3.3  离子通道、离子转运体

§3.4  文献研讨课
第四章  研究生物系统的物理方法和技术
§4.1  生物膜动态特征的检测方法
§4.2  荧光光谱原理及相关荧光显微镜技术
§4.3  荧光探针：荧光蛋白与合成探针技术

§4.4  生物大分子结构检测技术比较

§4.5  生物物理前沿技术应用讨论课

	教材：赵南明. 生物物理学. 高教出版社，2001.

	主要参考书：

Harvey L et al. Molecular Cell Biology 4th Edition，2000

Alberts B et al. Molecular Biology of the Cell. 1994

Eric R. Kandel et al. Principles of Neural Science.2000

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

师资方面：

承担本课程的师资力量搭配合理，均为生物物理专业的一线科研人员，且主要学术方向各不相同，均有在美国一流大学（哈佛、耶鲁、美国德州大学西南医学中心）等学校的留学经历，能够较好地把握生物物理学这一交叉、综合性非常强的学科的发展、动态，并为学生提供系统、深入与前沿发展同步的授课内容。

教学内容方面：

根据生物物理学各分支目前发展情况，结合我院在生物物理学科方向上的特色，在教学内容上选择性地重点介绍目前发展迅速的分子生物物理、膜与细胞生物物理、分子神经生物物理及一系列现代生物物理技术与方法等。

教学方式方面：

教师教学策略，也是国外生物物理学课程目前大多采用的模式是，在授课方式上，由不同生物物理科研背景的教授根据不同的主题为学生进行专题式教学。在我们的教学中，目前采取的策略主要是由主讲教师（2-3名）通过多媒体教学方式展现教学内容，除文本信息外，提供较多的图片、动画、视频等平面教材之外的信息，引导学生的学习兴趣和提供学习积极性。适当穿插一些文献讨论课，帮助学生学会研读文献并能进行口头报告展示。课后根据相关主题，为学生提供或鼓励学生自主查阅文献，培养学生自主学习能力。

教材方面：

目前，在教材方面我们已经根据我们的授课内容同步选择了国外类似专业指定的最合适的教材。并根据前沿进展，动态调整和补充文本材料。

其它：

无。


Syllabus of World-class Graduate Courses in 

College of Life Science and Technology
	Course Name：Advanced Biophysics
	Course Code：170.551

	Course Type：□ Fundamental Course for 1st Level Disciplines 

             ■ Fundamental Course for 2nd Level Disciplines

             □ Others：   

	Assessment: Examination                         
	Teaching Format: Lecture

	For Majors: Biophysics
	Level：■ MSc □ PhD

	Semester：Fall          
	Credit Hours：32
	Credits：2

	Prerequisite Courses:Biochemistry、Cell Biology、Physiology、University Physics and Chemistry

	Teachers
	Title
	Major
	Age
	Research Interests

	Rongying Zhang
	Assoc. Prof.
	Biophysics
	37
	Cellular Biophysics

	Liming Chen
	Assoc. Prof.
	Biophysics
	36
	Cellular Electrophysiology

	Cong Ma
	Prof.
	Biophysics
	33
	Molecular Biophysics

	CV of the Course Principal Instructor Rongying Zhang:
主要学习与工作经历：1996获武汉大学理学学士学位；2002获武汉大学理学博士学位；2002-至今 华中科技大学工作；2005.9—2006.8美国哈佛大学医学院高级访问研究
目前承担的学术研究课题：

国家自然科学基金（2011-2013）：Exocyst在极性细胞内吞途径上膜转运过程中的新功能及机理研究，主持

科技部重大科学研究计划项目（2011-2015）：活体蛋白质功能的光学分子成像新技术新方法研究，骨干

 发表的学术论文(*为通讯联系人)
① Lei Zhang, Jiang-Li Li, Shang-Bang Gao, Zheng-Xing Wu, Rong-Ying Zhang*, and Tao Xu. Sec-10 knockout increases the neuroactive-drug responses without affecting function of the postsynaptic ionotropic receptors in neuromuscular junctions. Prog. Biochem. Biophys. 36(2009), 410-416.

②Zhao-Yu Li, Wei Zhou, Zheng-Xing Wu, Rong-Ying Zhang*, and Tao Xu.  Fabrication of size-controllable ultrasmall-disk electrode: Monitoring single vesicle release kinetics at tiny structures with high spatio-temporal resolution. Biosens Bioelectron. 24(2009), 1358-1364. (IF: 5.143)
③ Jiangli Li, Yang Xiao, Wei Zhou, Zhengxing Wu, Rongying Zhang*, and Tao Xu. Silence of synaptotagmin VII inhibits release of dense core vesicles in PC12 cells. Science in China Series C: Life Sciences. 52(2009), 1156-1163

④Emmanuel Boucrot, Saveez Saffarian, Rongying Zhang, Tomas Kirchhausen. Roles of AP-2 in Clathrin-mediated endocytosis. PLoS One. 5(2010), e10597

学术研究表彰/奖励

2006年教育部“自然科学奖一等奖”，排名第4，授予单位：教育部；证书号：2006-030

2009年湖北省优秀硕士学位论文指导教师，授予单位：湖北省人民政府学位委员会、省教育厅

	Course Objectives:

The course is designed to nurture independent, creative scientists. The primary objective of the course is to educate and train individuals with this background to apply the concepts and methods of the physical sciences to the solution of biological problems.

Course Outline：

Chapter 1 Molecular Biophysics
§1.1  Structure of biological macromolecules
§1.2  Interaction forces in macromoleuces
§1.3  Progresses on protein folding

§1.4  Quality control system in protein synthesis
Chapter 2 Membrane and Cellular Biophysics
§2.1  Components, properties and models of bio-membrane
§2.2  Trans-membrane transport
§2.3  Intracellular vesicle transport

§2.4  Literature discussion
Chapter 3 Sensory and Neural Biophysics
§3.1  Electrophysiology of cell membrane
§3.2  Information transmission in nervous system
§3.3  Ion channels & ion transporters

§3.4  Literature discussion
Chapter 4 Advanced Physical Methods and Techniques for Studying Biological System
§4.1  Assays of the dynamic characters of biomembranes

§4.2  Fluorescence spectroscopy & related advanced fluorescence microscopy technologies
§4.3  Fluorescence Probes: fluorescence proteins and synthetic probes

§4.4  Comparison of assays of structures of bio-molecules

§4.5  Discussion on advanced biophysical technologies

	 Textbook ：赵南明. 生物物理学. 高教出版社，2001.

	 References：

Harvey L et al. Molecular Cell Biology 4th Edition，2000

Alberts B et al. Molecular Biology of the Cell. 1994

Eric R. Kandel et al. Principles of Neural Science.2000

	Features as a World-class Postgraduate Course:

1.Teacher's Qualification：

The advisors involved in the course of Advanced Biophysics are active researchers in the diverse areas of biophysics. They all have experiences of learning abroad, so they are very familiar with the developmental dynamics of this major and are competent for providing systematic, detailed and advanced knowledge for the course of Advanced Biophysics.  

2.Course Contents：

This course will introduce the most fundamental and important branches in Biophysics, including the basic theory and practical applications of Structure Biophysics, Membrane and Cellular Biophysics, Molecular Neural Biophysics and an array of biophysical techniques commonly used in the areas above of modern biology.

3.Teaching Methodology：

Professors in the diverse areas of biophysics will give systematic and detailed introduction to a specific topic. Besides the text information, we will also use tons of pictures, flashes and movies to help students understanding and to improve their interests. We will also organize literature discussion aimed at helping students to learn how to read literatures and how to give oral presentations, etc., just like journal club. And we will direct students how to get literatures and beyond, so as to training their ability of active study.

4.Textbook
The books and references are selected and referred to the materials used by the major of Biophysics in international universities。

  5.Others：No.  



