附件6． 电气   学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：现代控制理论
	课程代码：131.504

	课程类型：■一级学科基础课 □二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：电气工程
	适用层次：■ 硕士  □  博士

	开课学期： 秋季 
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	毛承雄（负责人）
	教授
	电自
	48
	电力系统运行与控制

	文劲宇
	教授
	电自
	42
	电力系统运行与控制

	林湘宁
	教授
	电自
	42
	电力系统运行与控制

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
1980.9－1984.8 华中工学院本科生；1984.9－1987.2 华中工学院硕士生；1987.3－1991.4 华中理工大学博士生；1991.4－现在 华中科技大学讲师、副教授、教授、博士生导师。1988.12－1990.1 教育部联合博士生在加拿大卡尔加里大学学习；1994.12－1995.12 英国贝尔法斯特女王大学资助在该校学术研究；1996.1－1997.4 德国洪堡基金资助在柏林工业大学学术研究。1998.1-2006.10
电气与电子工程学院电力工程系主任。
中国电机工程学会大电机专委会励磁分委会副主任委员，湖北省电机工程学会直流输电专业委员会委员，中国电机工程学会高级会员，IEEE会员。1989－1990以联合培养博士生名义派到加拿大卡尔加里大学学习一年，1994-1995年获英国贝尔法斯特女王大学邀请，在该校进行了一年的学术研究工作，1996-1997年获德国洪堡基金资助，在柏林工业大学进行了为期一年的学术访问交流工作。1998－2006年担任电力工程系主任。曾获得教育部优秀青年教师资助计划、教育部新世纪优秀人才支持计划等人才基金的资助。

主要研究方向：大型同步发电机励磁控制和大功率电力电子技术在电力系统中的应用，并涉及到大型系统快速算法、电力系统物理模拟等领域。具体课题涉及到同步发电机最优励磁控制、电子电力变压器、高压变频器及轻型直流输电等。所研制的线性最优微机励磁控制器已经在实际电力系统中推广应用300多套。

已发表论文150多篇，已获得和申请发明专利20余项，研究成果获国家科学技术进步二等奖1项（排名第四），中国高校科学技术进步二等奖1项（排名第三），湖北省科技进步二等奖1项（排名第一），出版电子电力变压器专著（排名第一，获国家科学技术出版基金资助），微机励磁专著（排名第二）。

	课程教学目标：

本课程的任务是使研究生掌握以线性控制理论为核心的现代控制理论和方法，并用现代控制理论和方法认识、分析和解决电气工程系统控制问题的能力，以及培养学生的理论创新思维。本课程理论严谨，内容涉及现代控制理论的基础知识和最新理论研究成果，通过本课程学习，对培养研究生理论联系实际的科学作风和拓宽视野、开展创造性研究工作具有十分重要作用。

课程大纲：（章节目录）
第一章  现代控制理论概述 （1学时）
§1.1  背景与发展及主要特点
§1.2  问题提法
§1.3  主要内容
第二章  状态空间分析 （9学时）
§2.1  状态变量及状态方程建立
§2.2  状态方程求解
§2.3  能控性与能观性
§2.4  状态观测器
第三章  李雅普诺夫稳定性理论 （2学时）
§3.1 李雅普诺夫稳定性定义
§3.2  李雅普诺夫稳定性判据
第四章  最优控制理论 （10学时）
§4.1 变分法在最优控制中的应用
§4.2  极小值原理
§4.3  动态规划法求解最优控制问题
§4.4  线性系统最优控制
第五章  卡尔曼滤波 （4学时）
§5.1  概述

§5.2  参数辨识
§5.3  卡尔曼最优预测
§5.4  卡尔曼最优滤波
第7章 现代控制理论研究进展及应用 （6学时）
§7.1  概述
§7.2  最新进展
§7.3  电气工程典型应用实例研究


	教材： 自编讲义

	主要参考书：

1. 刘豹，现代控制理论（第3版），北京，机械工业出版社，2011。
2. 于长官，现代控制理论（第3版），哈尔滨，哈尔滨工业大学出版社，2005。

3. Katsuhiko Ogata（尾形克彦）著，卢伯英，佟明安译，现代控制工程（第五版），北京，电子工业出版社，2011。

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

三位主讲教师均为教授博导，且均在英国等访问研究1年以上，发表有多篇SCI高水平学术论文，负责和承担有多项国家级科研课题，包括：国家自然科学基金重点项目和面上项目，973课题，863课题等。
2、 教学内容方面：

既有理论基础研究内容，也含有新的控制理论，加强理论与电气工程实际相结合方面的内容
3、 教学方式方面：

采用现代多媒体讲授，加强师生互动，布置较大型作业，提高学生学习兴趣和理论与实际相结合的能力。
4、 教材方面：

已经编写讲义，试用多年，拟出版正式教材。
5、 其它：



