表7．          学院（系、所）      研究生课程简介

	课程名称： 材料的力学行为及其仿真

	英文名称：Mechanical behavior of materials and its modelling

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：    综合考试                          
	教学方式：讲授、文献阅读

	适用专业： 理工文医各专业      
	适用层次： 硕士 √      博士 √

	开课学期：    春
	总学时/讲授学时： 40  / 40   
	学分：2.5

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	李振环
	教授
	固体力学
	44
	材料的力学行为

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学目标：

学习和掌握材料的宏观力学行为及本构关系、相应的有限元计算格式及计算技术；学习和掌握材料的断裂和损伤力学行为、材料断裂和损伤的数值研究方法。
教学大纲（章节目录）：

第1章 材料弹塑性力学行为及其计算仿真
1.1
材料的弹塑性变形行为

1.2
经典塑性理论基础

1.3
弹塑性小变形增量有限元计算格式及策略

1.4
有限变形下的应变和应力描述

1.5
有限变形下的虚功率原理

1.6
有限变形下弹塑性增量本构方程

1.7
有限变形增量有限元方程的建立和求解策略

1.8
光滑圆棒试样拉伸过程的有限元模拟
第2章 率相关材料的力学行为及其计算仿真

2.1
冲击载荷作用下材料的力学行为

2.2
动载荷下材料的粘塑性本构理论

2.3
材料的蠕变力学行为及其本构理论

2.4
统一粘塑性本构理论

2.5
率相关材料本构关系的积分算法

第3章 2.6
动力学方程的积分算法

第4章 材料的断裂行为及其计算仿真

3.1
弹性二维裂纹端部二阶近渐场

3.2
小范围屈服理论

3.3
J积分及其物理意义

3.4
弹塑性幂硬化材料裂纹端部二阶近渐场

3.5
J-Q理论及其物理意义

3.6
弹塑性断裂的双参数准则

3.7
弹塑性三维裂纹应力场有限元分析

第5章 细观力学基础及其计算仿真

4.1
无限大体中孔洞的演化

4.2
均匀化方法与体胞模型

4.3
孔洞材料的本构势

4.4
弹塑性损伤本构关系

4.5
弹塑性介质中孔洞的演化机制及其仿真

第6章 压电材料的基本力学行为及计算仿真

5.1材料的压电效应及其本构关系

5.2压电材料的电弹性基本方程

5.3压电介质的动力有限元列式

5.4含损伤压电材料有效力电行为的有限元计算



	教材：  

李振环《材料力学行为及其仿真（讲义）》。


	主要参考书：

李振环《材料力学行为及其仿真（讲义）》。


注：每门课程都须填写此表。本表不够可加页


