附件6．       学院（系、所）国际一流水平 研究生课程简介
(中英文各一份)
	课程名称：有机合成
	课程代码： 013.553

	课程类型：□一级学科基础课 □√二级学科基础课 □其它：              

	考核方式：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业：        化学、药物、材料
	适用层次：□√ 硕士  □  博士

	开课学期：     秋季
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	郑炎松（负责人）
	教授
	有机化学
	51
	有机合成

	龚跃法
	教授
	有机化学
	
	有机合成

	张正波
	副教授
	有机化学
	
	有机合成

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
郑炎松，男，1961年10月生。1982年华中师范大学化学系学士，1996年中国科学院化学研究所博士，1998浙江大学高分子科学与工程研究所博士后。2002.2-2004.8在美国密西西比大学药物化学系做Epothilone B的全合成工作。从1998年至今在华中科技大学化学与化工学院就职，主要从事杯芳烃化学、不对称合成、聚集诱导发光分子的合成以及分子识别与组装等研究工作以及有机化学等课程的教学，先后主持完成2项国家自然科学基金面上项目，正在承担1项国家自然科学基金面上项目，获得1项湖北省自然科学三等奖。
近期发表的主要论文：

1. 刘宁宁，宋松，李东密，郑炎松， Chem. Commun. 2012, 48, 4908(4910。

2. 李东密，王欢，郑炎松, Chem. Commun. 2012, 48, 3176(3178。

3. 黄宏, 郑炎松等，Org. Biomol. Chem. 2012, 10, 729–735。

4. 李东密，郑炎松，Chem. Commun. 2011, 47, 10139–10141。

5. 李东密，郑炎松，J. Org. Chem. 2011, 76(4), 1100–1108。

6. 罗钧，郑炎松，Curr. Org. Chem. 2012, 16(4), 483–506。
7. 郑炎松, 罗钧, J. Incl. Phenom. Macro. Chem. 2011, 71(1-2), 35–56。
8. 郑炎松，胡于建，李东密，陈义长, Talanta 2010, 80, 1470–1474。
9. 郑炎松，胡于建, J. Org. Chem. 2009, 74, 5660–5663。

10. 郑炎松，冉书云，胡于建，刘贤贤， Chem. Commun. 2009, (9), 1121−1123。

	课程教学目标：

有机合成是制备物质和认识自然界的重要工具，在药物研发生产、材料设计制造、生命机理揭示和化学学科的发展等诸多方面起着基础作用，是一门综合性的分支学科。通过本课程的学习，让研究生进一步掌握有机反应方法、加深对反应机理的理解、学会对复杂有机分子的逆合成分析和全合成路线设计、扩大有机合成知识面和技能，尤其是要了解和掌握有机合成的新反应、新概念、新方法和新技术，全面提高有机合成素质。
课程大纲：（章节目录）
第一章  绪论
§1.1  有机合成的定义
§1.2  有机合成的发现和发展
§1.3  有机合成面临的挑战和任务
第二章 烯醇和烯胺类碳负离子的烃基化
§2.1 碳氢键的酸性及碳负离子的生成
§2.2 烯醇负离子形成的区域选择性和立体选择性 
§2.3  烯醇负离子的烃基化
§2.4  双负离子的产生和烃基化
§2.5 介质对烯醇负离子烃基化的影响
§2.6 烯醇负离子烃基化的选择性

§2.7 烯胺和亚胺负离子的生成和烃基化

§2.8 碳负离子与羰基的亲核加成

§2.8.1 Aldol缩合反应

§2.8.2亚胺和亚胺盐的缩合反应

§2.8.3碳负离子的羰基化反应

§2.8.4磷Ylide和硫Ylide试剂

第三章  有机金属试剂中碳负离子的烃基化
§3.1 有机镁（Grignard试剂）的制备和反应性
§3.1.1与烃基化试剂的反应

§3.1.2与醛酮的反应

§3.1.3与羧酸衍生物的反应
§3.2 有机锂试剂的制备和反应性
§3.3  有机铜试剂制备和反应性
§3.4有机锌试剂制备和反应性

§3.5有机铈试剂制备和反应性

第四章  碳正离子及其它缺电子中间体的反应
§4.1碳正离子中间体的反应
§4.1.1碳碳键形成

§4.1.2碳正离子重排

§4.1.3分解反应
§4.2  卡宾(Carbene)和乃春(Nitrene)的反应
§4.2.1卡宾的产生和活性

§4.2.2加成反应

§4.2.3插入反应

§4.2.4重排反应

§4.2.5乃春和有关中间体的生成和反应
第五章  自由基中间体的反应 

§5.1  自由基的产生、结构和性能
§5.1.1自由基的产生方法

§5.1.2自由基的结构和性能

§5.1.3自由基的反应类型
§5.2  自由基参与的反应
§5.2.1取代反应

§5.2.2加成反应

§5.2.3偶联反应

§5.2.4氧化脱羧反应

§5.2.5分解和重排反应

§5.2.6自氧化反应
第六章 不对称合成
§6.1 不对称合成概念和意义
§6.1.1分子手性和对映异构体

§6.1.2 手性药物和对映异构体的生理性能

§6.1.3反应面和不对称合成的选择性

§6.1.4对映异构体纯度的检测

§6.2 手性传递的不对称合成
§6.3 手性金属配合物催化的不对称合成
§6.3.1不对称氢化反应

§6.3.2不对称氧化反应

§6.3.3不对称Diels-Aldel反应

§6.3.4不对称亲电取代反应
§6.4 有机小分子催化的不对称合成
§6.5 绝对不对称合成
第七章 复杂有机分子的全合成
§7.1 逆合成法分析设计合成路线
§7.2  基团的保护与脱保护
§7.2.1 羟基的保护与脱保护

§7.2.2 羰基的保护与脱保护

§7.2.3 氨基的保护与脱保护

§7.2.4 羧基的保护与脱保护
§7.3  基团的极性反转
§7.4 复杂产物的全合成举例
§7.4.1 爱博霉素B（Epothilone B）的全合成

§7.4.2 青蒿素（Arteannuin）的全合成

§7.4.3 依折麦布(Ezetimibe) 的全合成

§7.4.4 匹伐他汀钙(Pitavastatin)的全合成

§7.4.5 保幼酮（Juvabione）的全合成
第八章 有机合成的发展趋势
§8.1 有机合成的绿色化

§8.2 有机合成的高效化

§8.3 有机合成的生物化
§8.4 点击化学合成

§8.5 组合化学合成
§8.6微波促进的有机合成

§8.7超声波促进的有机合成
§8.8 有机全合成的计算机辅助设计


	教材： Advanced Organic Chemistry, Part B: Reactions and Synthesis.
Francis A. Carey and Richard J. Sundberg. 5th Edition. Publisher: Springer


	主要参考书：

1. Modern Organic Synthesis, Dale L. Boger, The Scripps Research Institute. 1st Edition. TSRI Press.
2. Modern Organic Synthesis: An Introduction, George S. Zweifel and Michael H. Hantz, University of California, Davis. W. H. Freeman and Company 
3．Organic Syntheses Based on Name Reactions—A Practical Guide to 750 Transformations, A. Hassner and I. Namboothiri. 3rd Edition, Elsevier.
4. Organic Synthesis, Michael B. Smith, University of Connecticut. 2nd Edition, McGrawHill.

5. Strategies for Organic Drug Synthesis and Design, Daniel Lednicer. 2nd, John Wiley & Sons.
6. 有机合成，黄培强，靳立人，陈安齐编著，高等教育出版社，2004年第一版。

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：

1、 师资方面：

课题组全部由具有有机化学博士学位、副教授以上职称、研究方向为有机合成、有长期从事有机化学及有机合成教学经历的成员担任。这些教师长期从事有机合成的研究、开发、教学，具有丰富的有机合成知识、技能和实践经验，在有机合成教学、教案编写、文献综述等方面也具有丰富的实践经验，能够高水平的培养学生有机合成的知识、技巧和能力，全面提高学生有机合成素质。
2、 教学内容方面：

有机合成的基本理论、基本反应、基本方法和基本技能，在此基础上讲解有机合成的新反应、新概念、新方法和新技术，尤其是要教授学生对有机合成理论的深刻理解，由有机合成理论所决定的一类有机合成反应其发现、发展、适用范围、重要应用范例、发展方向，是重点教授的内容，有利于学生系统掌握有机合成的知识和技能，培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。
3、 教学方式方面：

以讲课和专题讨论相结合的方式。讲课侧重于有机合成的基本面，专题讨论可以是教师的专题讲座和学生的专题讲演相结合，对某一类合成方法、某一种复杂目标分子的全合成或者一种新的有机合成概念进行全面、深入、系统的综述和讨论，激发学生的学习兴趣，培养学生的学习方法，使学生具有在进行一个有机合成课题研究之前对课题进行文献综述、理论分析和实验方案设计的能力。
4、 教材方面：

国际上公认的一流有机合成教材，最新最重要的有机合成文献资料。
5、 其它：



