
附件6.  材料  学院（系、所） 国际一流水平  研究生课程简介
（中、英文各一份）

	课程名称： 先进材料成形技术与理论
	课程代码：110.601

	课程类型：√□一级学科基础课  □二级学科基础课  □其它

	考核方式：  考试              
	教学方式： 讲授

	适用专业：材料加工工程  数字化材料成形
	适用层次： 硕士 √□      博士 □

	开课学期：上学期（秋季）
	总学时：40
	学分：2.5

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	樊自田（负责人）
	教　授
	材料加工工程
	50
	液态及半固态成形

	王桂兰
	教　授
	材料加工工程
	50
	复合成形

	魏青松
	副教授
	材料加工工程
	37
	塑性成形

	黄安国
	副教授
	材料加工工程
	37
	连接成形

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

樊自田教授（博士），男，1962年10月生。材料学院副院长，博士生导师。1982年毕业于南昌航空工业学院；1982~1985年在江铃汽车股份公司工作；分别于1988年和1999年在华中理工大学获硕士和博士学位；1988~1999年在南昌大学工作；1999至今在华中科技大学材料学院工作。多次去美国、欧洲、日本著名大学及公司访问学习及参加国际会议。

现兼任全国铸造学会常务理事、全国消失模铸造学术委员会副主任委员、全国铸造学会学术委员会委员、全国半固态加工成形学术委员会委员、全国铸造学会造型材料学术委员会委员、全国铸造设备学术委员会委员、特种铸造及有色合金等多家杂志编委。

长期从事铸造工艺、材料及装备的理论研究、教学及应用开发工作。近年来主要研究方向为：铝镁合金及精密铸造技术，水玻璃砂绿色铸造技术等。主持完成过国家自然科学基金资助项目3项、国家863计划项目1项、与国内著名企业合作课题数十项。在国内外重要期刊和国际会议上发表了研究论文160余篇（其中三大索引论文70余篇），获国家发明专利10项，出版著作6部，获省部级科技进步一等奖1项、二三等奖3项。已培养毕业博士生9名、硕士生31名。

	课程教学目标：

材料的种类繁多，其加工方法各异，近年来随同科学技术的发展，新材料、材料加工新技术不断出现。本课程将概述材料的分类及其加工方法的选择；重点介绍液态金属精密成形、金属材料塑性精确成形及金属连接成形等研究与应用领域的新技术、新理论；阐述材料加工中的共性及一体化、粉末材料制备及其成形技术等。本课程作为“材料加工工程”和“数字化材料成形”专业硕士（或博士）的学位课，将使研究生对材料加工的新技术与新理论有个全面的了解，引导研究生在大材料学科领域进行思考与分析，为从事材料加工工程技术的研究与发展奠定基础。
课程大纲：（章节目录）
第一章　材料的分类及其加工方法概述

1.1　材料的分类及加工方法概述

1.2　材料加工方法的比较及选择

1.3 材料加工中的共性技术

1.4 材料加工技术的发展趋势

第二章　液态金属精密成形理论及应用

2.1 材料液态成形的范畴及概述

2.2 消失模精密铸造原理及应用

2.3高密度粘土砂紧实机理及其成型技术

2.4 Corsworth Process新技术

2.5半固态铸造成形原理与技术

2.6铝（镁）合金的精确成形新技术

2.7特殊凝固技术

2.8 金属零件的数字化铸造

　第三章　金属材料塑性精密成形工艺及理论
　  3.1 金属塑性成形种类与概述

3.2金属材料的超塑性及超塑成形

3.3 复杂零件精密模锻及复杂管件的精密成形

3.4 板料精密成形

3.5 板料数字化成形

3.6 特种锻造

3.7 液压成形

3.8 新技术对成形模具的要求

　第四章　先进连接技术理论及应用

4.1 材料连接成形概述

4.2 几种新型连接方法的原理及特点

4.3 典型先进材料的特性、连接工艺与物理冶金

4.4 严酷条件下的连接技术

4.5 材料表面改性新技术

4.6连接接头质量控制与性能评价

4.7 数值模拟与仿真技术在连接成形技术中的应用
3.8 微连接新技术
第五章　复合化成形加工方法及技术基础

5.1 材料成形加工技术的复合化

5.2 连铸连轧技术与装备
5.3 成形与精密加工复合化

5.4 复合能量场成形

5.5 新材料制备与成形一体化

5.6 CAD/CAE/CAM一体化技术
第六章　粉末材料及其成形技术

6.1 粉末材料的制备原理及方法
6.2 粉末冶金原理及应用

6.3 等静压成形技术与装备
6.4粉末材料喷射成形原理及应用
6.5粉末材料注射成形原理及应用
6.6 粉末材料快速成形技术与方法


	教材： 
1、樊自田等编著.《先进材料成形技术与理论》. 化学工业出版社，2006

2、谢建新等编著.《材料加工新技术与新工艺》. 冶金工业出版社，2004


	主要参考书：

1 J. D. Hunt. Solidification and Casting of metals. The Metals Society, London ,1999
2 R. A .C Slater. Engineering Plasticity Theory and Application to Metal Forming Processes. The Macmillan Press LTD, 1997

3 R. Flinm. In Techniques of Metals Research-Volume 1. Wiley, New York, 1988

	本课程达到国际一流水平研究生课程水平的标志：
1、师资方面：
　　上课教师由樊自田教授（博士）、王桂兰教授（博士）、魏青松副教授（博士）、黄安国副教授（博士）组成，四位教授均是博士学位获得者。他们的研究方向涉及材料成形加工的各个领域（包括金属液态及半固态成形、塑性成形、连接成形、复合成形、快速成形等），都主持过国家自然科学基金、国家863计划等研究项目，熟知各种材料成形技术及理论的前沿，获得过省部级科技一等奖及国家，研究成果处于国际水平。他们结合各自的研究方向及成果讲授本课程，可以站在学科及技术前沿，具有国际一流水平研究生课程的水准。
2、教学内容方面：
　　《先进材料成形技术与理论》课程的教学内容涉及各种材料的先进成形技术及原理，包括金属材料、高分子塑料、陶瓷材料、粉末材料等，液态及半固态成形、塑性成形、连接成形、复合成形、快速成形等方法的原理及技术最新进展。知识涉及面广、内容丰富。可使研究生站在“材料加工及成形”学科最前沿，引导他们在大材料学科领域进行思考与分析，为他们即将从事的材料加工工程技术理论的课题研究奠定基础。
3、教学方式方面：
　　以理论教学为主，结合图片、视频资料的播放和科研实验室参观等教学方式，辅之于课程讨论、专题报告等教学方式，使研究生对材料成形加工的新技术与新理论有全面深入的了解。
4、教材方面：
　　采用自己编著的《先进材料成形技术与理论》（研究生规划教材），结合材料成形技术与理论的最新发展及科研成果，充实教学与教材内容。辅助最新的科研文献资料阅读等。
5、其它：
　　拟在自己编著的《先进材料成形技术与理论》（研究生规划教材）基础上，更新和完善教材内容，争取《先进材料成形技术与理论》（第二版）正式出版，使教材内容紧跟“材料成形技术与理论研究”的新进展。本课程将采用“第二版”教材内容讲课。
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